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D - 00.00.00. Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowych w zakresie :. Przebudowa skrzyżowania ulic Piłsudskiego i Podegrodzkiej w Starym Sączu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i 
odbiorze robót jak w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem 
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - Część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - Układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - Część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
Korpus drogowy - Nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Książka obmiarów - Akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Nawierzchnia - Warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
Niweleta - Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - Zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 
Pobocze - Część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podłoże ulepszone nawierzchni - Górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 
Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - Element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
Przeszkoda sztuczna - Dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - Część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Przyczółek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rozpiętość teoretyczna - Odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
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Szerokość użytkowa obiektu - Szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
Ślepy kosztorys - Wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
Teren budowy - Teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
Zadanie budowlane - Część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru Ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

2.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
- Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 
kontraktowej. 

2.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są 
ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

2.4. Czasowa organizacja robót 

Wykonawca opracuje i uzgodni czasową organizację ruchu.  
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2.5. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”). 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru Ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi 
nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia 
projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła Ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych 
zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
 Roboty o charakterze inwestycyjnym. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru Ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca 
ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem 
nadzoru. Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych które 
skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon 
strumieniem wody lub sprężonym powietrzem). 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

2.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
 środki Ostrożności i zabezpieczenia przed: 
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o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

2.7. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

2.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

2.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie 
ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

2.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru. 
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2.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

2.12. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru Ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

2.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 

2.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

2.15. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. 

2.16. Niewypały i wybuchy 
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W razie ujawnienia w czasie wykonywania robót ziemnych niewypałów lub przedmiotów trudnych do 
identyfikacji należy wszelkie roboty przerwać a miejsce niebezpieczne ogrodzić napisami ostrzegawczymi. O 
znalezieniu niewypału lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania należy poinformować właściwy organ. 
 
 

2.17. Ochrona zabytków  

W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotów posiadających cechy zabytków 
należy zawiadomić o tym Wojewódzki Oddział Ochrony Zabytków. 

3. MATERIAŁY 

3.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

3.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, 
dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, bądź 
odtransportowane na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane 
z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do 
robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

3.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jeśli Inżynier/Kierownik 
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

3.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim 
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 
 
 

3.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 

3.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 
 Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 

Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
 Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do 

tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
 jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 
badań w tych miejscach. 

4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót 

5. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna 
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zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 
Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto Wykonawca zobowiązany 
jest do oczyszczania kół pojazdów wyjeżdżających z terenu budowy na drogi publiczne. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny być wykonywane 
przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
 część ogólną opisującą: 

o organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
o organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
o sposób zapewnienia BHP, 
o wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
o wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
o system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
o sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru; 

 część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
o wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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o rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

o sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
o sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

o sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
O zmianie zakresu programu może zadecydować Inspektor nadzoru. 

7.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

7.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

7.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 



13 

 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru. 
 
 
 
 

7.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportów z 
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

7.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru 

Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach 
przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 

7.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

 deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
o Polską Normą lub 
o aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją. 
i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7.8. Dokumenty budowy 

7.8.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i Ostatecznych 

odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

7.8.2. Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do książki obmiarów. 

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 

7.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 7.8.1, 7.8.2, 7.8.3, następujące 
dokumenty: 
 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
 protokoły przekazania terenu budowy, 
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
 protokoły odbioru robót, 
 protokoły z narad i ustaleń, 
 korespondencję na budowie. 
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7.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu/Inspektora 
nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 

8.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

8.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

8.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami lub danymi 
uzyskanymi z programów komputerowych wspomagających projektowanie umieszczonymi na karcie książki 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru. 
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9. ODBIÓR ROBÓT 

9.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu, 
 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

9.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 
projektu/Inspektor nadzoru. 

9.4. Odbiór ostateczny robót 

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru Ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu/Inspektora nadzoru. 
Odbiór Ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 9.4.2. 
Odbioru Ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru Ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
Ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
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9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robót jest protokół odbioru Ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
 recepty i ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Wykonawca na żądanie Zamawiającego przygotuje odrębną dokumentację odbiorową na potrzeby zgłoszenia 
zakończenia robót do Nadzoru Budowlanego. 
Wykonawca oprócz wersji papierowej przygotuje wersję elektroniczną (na żądanie Zamawiającego) w razie 
potrzeby. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

10.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 



18 

 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru 

i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 
z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

 opłaty/dzierżawy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 
 tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
 utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10.4. Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń 

 budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 
z Inżynierem; 

 usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu robót; 
 usunięcie wszelkich przydatnych i nie przydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy poza 

Plac Budowy; 
 przywrócenie placu budowy do stanu pierwotnego; 
 utrzymanie czystości dróg publicznych; 
 koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr. 92, poz.881). 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881) 
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 D – 07.01.01 Oznakowanie poziome 

 
NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

POD – poziome oznakowanie dróg 
PEO – punktowe elementy odblaskowe 
SRT – (Skid Resistance Tester) – wskaźnik szorstkości 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego w związku ze zmianą organizacji ruchu w zakresie :. Przebudowa 
skrzyżowania ulic Piłsudskiego i Podegrodzkiej w Starym Sączu. 

1.2 Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz linii związanych z oznaczeniem 
określonych miejsc na tej nawierzchni. 
Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazywania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, 
na którym się znajdują. 
Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca na nawierzchni. 
Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwaniem odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych 
profilowanych grubość może wynosić 5 mm. 
Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiań trwałych 
(białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
Punktowe elementu odblaskowe – materiały o wysokości do 15 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w 
nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów 
odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie 
odblaskowe. 
Tymczasowe oznakowanie poziome – oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
Okresowe oznakowanie poziome – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
Kulki szklane – materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami 
w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
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Materiał uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowani dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 

2.2 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwości 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzania czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. 
Badanie te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

2.3 Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
oznakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, masę brutto i netto, 
numer partii i datę produkcji, informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, ewentualne wskazówki 
dla użytkowników. 

2.4 Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.5, a szczegółowe wymagania określone są w 
„Warunkach technicznych POD-97”. 

2.5 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone 
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
Wymagania do znakowania grubowarstwowego  
Materiałami do znakowana grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą 
od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. 
Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie 
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko i grubowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
oznakowania: cienkowarstwowego – 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie 
dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
Kulki szklane 
Materiał w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod ciśnieniem na materiału 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicia powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanego przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność 
na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej nić 20% kulek z defektami 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienie powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
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Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień fydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE. 
Materiały uszorstniające oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT≥50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniała widzialność w nocy a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 
1463-1:2000. 
Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu 

nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawiane na ruch są zabezpieczone warstwami 
odpornymi na ścieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich 
powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu 
odblaskowego nie może byś większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała 
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta. Właściwości punktowych elementów odblaskowych 
określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się 
PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED 
i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w 
nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
PEO szklane z pełnym korpusem mogą byś stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 
geometrię 360º. 
Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenia środowiska. 

2.6 Przechowywanie i składnie materiałów 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom Producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, 
opadów i w temperaturze, dla: farb wodorozcieńczalnych od 5º do 40ºC, farb rozpuszczalnikowych od 0º do 
25ºC, pozostałych materiałów – poniżej 40ºC. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowani poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: szczotek 
mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, frezarek, sprężarek, malowarek, układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzętu do 
badań. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie 
z prawem przewozowym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5ºC, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowani wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierność i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 

5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

5.5 Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych”, SST i wskazania 
Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, 
gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania 
nie wykonywać. 

5.6 Wykonanie znakowania 

Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.7 Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut 
do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania z zbiornika malowanki zaleca się przecedzić 
farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
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Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowanek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.8 Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materia znakujący należy nakładać równomiernie warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i ew. posypywaniem kulkami 
szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu 
i rozmiaru.  
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu 
metodą frazowania, śrutowania lub waterblastingu. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną myć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkami wskazanymi przez producenta 
masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.9 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
przyklejanych PEO do nawierzchni. 
Nie wolno zamieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

5.10 Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy wykonać 
materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywać masami termoplastycznymi- natryskiwanymi cienką 
warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, znakowania 
wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
Ilość stosowanego do odnowienia materiału należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3 Badanie wykonania oznakowania poziomego 

Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Widzialność w dzień 
Widzialność w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. Do określenia odbicia 
światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Q=L/E, gdzie: 
Q – współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,  
L – luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,  
E – oświetlenie płaszczyzny pola, lx.  
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. 
Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: białej na nawierzchni 
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, żółtej, 
co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszenia może być zastąpiony 
pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla 
oznakowani świeżego, barwy: białej, co najmniej 0,60, żółtej, co najmniej 0,40. Wartość współczynnika β 
powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 
przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punktu narożne: 

 
Punkt narożny  1 2 3 4 
Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 
 y 0,4 0,3 0,3 0,38 
Oznakowanie żółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 
 y 0,4 0,5 0,5 0,48 

Widoczność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik RL, określany wg POD-97. Wartość 
współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: białej, co najmniej 300 
mcd m-2 lx-1, żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania 
używanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 
m-2 lx-1, żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, b) folii: dla oznakowań trwałych i 
długotrwałych (białych) co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 
mcd m-2 lx-1. 

Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (SkidResistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga się, aby wartość wskaźnika 
szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, używanym, w ciągu całego 
okresu użytkowani, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości 
nie wykonuje się. 

Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcem, 
wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięczym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: farbami 
wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. Czas schnięcia oznakowani nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 µm, oznakowania 
grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, punktowych elementów odblaskowych umieszczonych na części jezdnej 
drogi, co najwyżej 15 mm. 
6.3.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące badania:  
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a) przed rozpoczęciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowań, wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie 
jego jednorodności i widocznych wad, pomiar wilgotności względnej powietrza, pomiar temperatury powietrza i 
nawierzchni, badanie lepkości farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,  
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubości warstwy oznakowania, pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na 
zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, wizualną ocenę 
równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, oznaczenia czasu przejezdności, wg 
POD-97.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji.   
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 
badań: widzialności w dzień, widzialności w nocy, szorstkości, odpowiadających wymaganiom podanym 
w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym – Zamawiający. 
Badania wykonania znakowania poziomego w punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej 
raz dziennie, następujące badania: sprawdzenie oznakowania opakowań, sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju 
lub innych elementów mocujących, wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
wilgotności względnej powietrza, temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu 
(schnięcia), wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, równomierności przyklejenia elementów na 
całej długości linii, zgodności wykonania oznakowania z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych”. Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w 
liczbie określonej w SST, wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku 
wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
widzialności w dzień, widzialności w nocy, odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i 
wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – 
Zamawiający. 
 
Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 

Materiały do znakowania 

cienkowars- 
twowego 

grubowars- 
twowego 

1 
Zawartość składników lotnych w materiałach  
do znakowania 

      

  – rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 30 ≤ 2 

  – rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 10 –  

  – benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 > 1,5 

3 
Współczynnik luminancji Q w świetle  
rozproszenia dla oznakowania świeżego barwy: 

      

  – białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 ≥ 130 

  – żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 ≥ 100 

4 
Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
świeżego barwy: 

      

  – białej współcz. β  ≥ 0,60 ≥ 0,60 

  – żółtej współcz. β  ≥ 0,40 ≥ 0,40 

5 
Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 

      

  – białej mcd m-2 lx-1 ≥ 300 ≥ 300 

  – żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 200 ≥ 200 
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6 Szorstkość oznakowania wskaźnik     

  – świeżego SRT ≥ 50 ≥ 50 

  – używanego (po 3 mies.) SRT ≥ 45 ≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego:       

  – farbami wodnorozcieńczalnymi wskaźnik ≥ 5 ≥ 5 

  – pozostałymi materiałami wskaźnik ≥ 6 ≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni       

  – bez mikrokulek szklanych µm ≤ 800 – 

  – z mikrokulkami szklanymi mm – ≤ 5 

10 
Okres stałości właściwości materiałów  
do znakowania przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

6.4 Tolerancja wymiarów znakowania 

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacją projektową i „Instrukcją 
o znakach drogowych poziomych”, powinna odpowiadać następującym warunkom: szerokość linii może różnić 
się od wymaganej o ±5 mm, długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa 
co najwyżej o 150 mm, dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerw nie może odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ±50 mm długości wymaganej, dla strzałek, liter i cyfr 
rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ±50 mm dla 
wymiaru długości i ±20 mm dla wymiaru szerokości. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, 
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
Tolerancja przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, 
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 
lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu nawierzchni przed 
wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

8.3 Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończaniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4 Odbiór pogwarancyjny 
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Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów 
gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na drogach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla 
pieszych: co najmniej 12 miesięcy, na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, na 
przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, na przejściach dla pieszych w 
miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi 
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. W niektórych przypadkach można rozważyć ograniczania 
okresów gwarancyjnych dla oznakowań: a) cienkowarstwowych dla wymalowań farbami problematyczne jest 
udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest 
krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, na nawierzchniach 
bitumicznych o warstwie spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, pożądane jest skrócenie okresu gwarancji 
dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 
na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny 
dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, na 
nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 
podłużnych jeśli są niejednorodne, tj., ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach 
smołowych (także z powierzchni utrwalonej smołą), na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami 
niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno się udzielać, w 
przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należałoby 
skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 
b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem 
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla 
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
przygotowanie i dostarczenie materiałów, oczyszczenie podłoża (nawierzchni), przedznakowanie, naniesienie 
powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie 
prowadzenia robót, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2 PN-85-O-79252 
Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe. 

3 PN-EN 1436:2000 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg. 

4 
PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowani dróg (Zmiana 1) 

5 PN-EN 1871:200  Materiały do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

10.2 Inne 

6 
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Poz. 120) 

7 
Warunki techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje. Instrukcje. Zeszyt 
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D – 07.02.01 Oznakowanie pionowe 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego w związku ze zmianą organizacji ruchu w zakresie :. Przebudowa 
skrzyżowania ulic Piłsudskiego i Podegrodzkiej w Starym Sączu. 

1.2 Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 

1.4 Określenia podstawowe 

Znak pionowy 
Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji 
wsporczej. 
Tarcza znaku 
Element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z 
różnych materiałów(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub składana. 
Lico znaku  
Przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub 
oklejane) folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
Znak drogowy nie odblaskowy 
Znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych). 
Znak drogowy odblaskowy 
Znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonany jest z materiału o odbiciu powrotnym – 
współdrożnym). 
Konstrukcja wsporcza znaku 
Słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na których zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi 
do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
Znak nowy 
Znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
Znak użytkowy 
Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2 Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na którym nie ma normy, musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
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2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków drogowych mogą być wykonywane jako: 
prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego „na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne rozwiązanie 
zaakceptowane przez Inżyniera. Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 

Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom 
PN-B- 19701. 

Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Zaleca się stosowanie 
kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.  

Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.  

Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeżli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010.  
W betonie nie zbrojonym zaleca się stosowa domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 
domieszki uplastyczniające lub upłynniające .  

Pręty zbrojenia  

Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251.  

2.4 Konstrukcje wsporcze  

Ogólne charakterystyki konstrukcji  

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Inżyniera.  
Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur.  
Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.  
 
 

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 

 
Grubość ścianki 
mm 

Masa 1m 
Kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 
średnicy 
zewnętrznej 

grubości ścianki 

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 

± 1,25 % 
 

± 15% 
 

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,1 do 16,1 
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 
102,0 od 4,0 do I2,0 od 9,67 do 26,6 
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5 
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 
121,0 od 4,0 do 16,0 od I 11,5 do 41,4 



30 

 

Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane 
o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10mm,  
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): 
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.  
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości 
ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od 
wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, 
znak stali i numer wytopu.  

Elektrody lub drut spawalniczy 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, 
to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, względnie innej uzgodnionej 
normy, a drut spawalniczy powinien spełnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego 
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 8 mm, gdy 
elementy łączone są grubsze niż 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez 
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczy 
zaświadczenie, w którym podane są następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, 
sprawdzenie składu chemicznego, sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz 
stwierdzenie zgodności własności elektrod lub drutów z normą. Elektrody, druty i pręty powinny być 
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołujących korozję.  

Powłoki metalizacyjne cynkowe  

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być 
z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 3.  
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

Tablica 3. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej 
według BN-89/1076-02 

Agresywność korozyjna atmosfery 
według PN-H-04651 

Minimalna grubość powłoki, µm, przy wymaganej trwałości 
w latach 

10 20 

Umiarkowana 
CiCika 

120 160 

Ciężka 160 M 200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej 

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 



31 

 

okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 
wsporczej.  

2.5 Tarcza znaku  

Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne  

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, musza wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:  
- instrukcję montażu znaku, dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
instrukcję utrzymania znaku.  

Materiały do wykonania tarczy znaku  

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
- blacha stalowa,  
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium,  
- inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej.  

Tarcza znaku z blachy stalowej  

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów 
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza się 
stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi.  
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.  
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310MPa. 

Tarcza znaku z blachy aluminiowej  

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. Wymagane 
grubości:  
 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 

1,5 mm, 
 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.  
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić:  
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.  

Warunki wykonania tarczy znaku  

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie 
itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.  
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Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte.  
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub 
odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników 
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty 
technicznej. 
Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm.  

2.6 Znaki odblaskowe  

Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej.  

Wymagania jakościowe znaku odblaskowego  

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez 
cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, zniszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.  
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia.  
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 
klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.  
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 10 lat w 
należności od rodzaju materiału.  
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak 
i na obrzeżach tarczy znaku.  
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:  
 2 mm dla znaków małych i średnich,  
 3 mm dla znaków dużych i wielkich.  
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 
kierunku niż: 
 2 mm dla znaków małych i średnich.  
 3 mm dla znaków dużych i wielkich.  
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. W znakach 
użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 lusterek 
jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 
10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. W znakach użytkowanych dopuszcza 
się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej 
niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie  
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.  
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 
musi być bezzwłocznie wymieniony.  
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.  
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej 
dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się 
w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.  
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Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 0° przy 
promieniu luku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nie odblaskową barwy 
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 
µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.  

2.7 Materiały do montażu znaków  

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów.  
Łączniki mogą być dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości.  

2.8 Przechowywanie i składowanie materiałów  

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.  
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas.  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 
a prefabrykatem.  
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,  
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4t,  
 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych ,.na mokro",  
 środków transportowych do przewozu materiałów,  
 przewoźnych zbiorników na wodę,  
 sprzętu spawalniczego, itp.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712.  
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na 
środkach transportu powinno być symetryczne.  
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie.  
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5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2 Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi 
jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokość zamocowania znaku na 
konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  

Prefabrykaty betonowe  

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi.  
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tą powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.  

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 
wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.  
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją np. 
emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 
 

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego  

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,  
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,  
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z Instrukcją o znakach drogowych pionowych.  

5.5 Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych  

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymałość 
zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać 
±0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubości powyżej 6 mm. Odstęp w złączach 
zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 
1 mm. Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 4. Inżynier może dopuścić wady 
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większe niż podane w tablicy, jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku 
pionowego.  
 
 
 
 
 

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 
Rodzaj wady   Dopuszczalny wymiar wady, mm  
Brak przetopu   2,0   
Podtopienie lica spoiny  1,5   
Porowatość spoiny   3,0   
Krater w spoinie   1,5   
Wklęśnięcie lica spoiny   1,5   
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0   
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień   
i wypukłości lica spoiny   3,0   

5.6 Konstrukcje wsporcze  

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem  

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno- lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 
możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd – muszą być zabezpieczone odpowiednio 
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować 
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża 
bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, SST lub Inżynier.  

Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej  

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.  
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych 
nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego 
(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona luków drogi itp.).  
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane 
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 
części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa 
od 0,25m.  

Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą. 

Konstrukcja wsporcze znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na 
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego rodzaju uszkodzenia znaku.  

Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nic może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa –odległość między 
nimi może być mniejsza.  

Poziom górnej powierzchni fundamentu  

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pożądane 
jest, by górna cześć fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tą 
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powierzchnią wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

Barwa konstrukcji wsporczej  

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 
barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi.  

5.7 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.  
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane.  
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 
warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać 
w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  

5.8 Trwałość wykonania znaku pionowego  

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 
na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na 
znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.  

5.9 Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej  

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych –
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach 
i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.  

5.10 Tabliczka znamionowa znaku  

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z:  
nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, datą 
produkcji, oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, datą ustawienia znaku.  
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, 
czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

5.11 Demontaż znaków pionowych 

Jeżeli stan śrub na to pozwala, tarcze demontowanych znaków należy odkręcić od konstrukcji wsporczych. 
Konstrukcje wsporcze należy wykopać wraz z fundamentem, a jeżeli to niemożliwe lub jeżeli znaki 
posadowione są w chodniku, słupy należy uciąć na równo z poziomem chodnika a ich wnętrza wypełnić chudym 
betonem. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolni go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  
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6.3 Badania w czasie wykonywania robót  

Badania materiałów w czasie wykonywania robót  

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań 
i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 5.  

Tablica 5. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów 
w każdej 
dostarczonej 
partii 
wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenie głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi  
przyrządami pomiarowymi 
lub  
sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

Kontrola w czasie wykonywania robót  

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków),  
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostkami obmiarowymi są:  
- szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  
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8.2 Odbiór ostateczny  

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór ostateczny 
powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  

8.3 Odbiór pogwarancyjny  

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.  

9 PODSTAWA PŁATNOśCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykonanie fundamentów  
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
 zamocowanie tarcz znaków drogowych,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 

10 PRZEPISY ZWIąZANE  

10.1 Normy  

1 PN-B-06250 Beton zwykły 

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4 PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

6 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego  

8 PN-H-04651 
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowiska 

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

10 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

11 PN-H-82200 Cynk 

12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki  

13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 

14 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15 PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  

16 PN- H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18 PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

19 PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 

20 PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

21 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 



39 

 

22 PN-M-69430 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania badania  

23 PN-M-69775 
Spawalnictwo. Wadliwośćzłączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych 

24 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25 BN-89/1076-02 
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach  
stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania  

26 BN-82/4131-03  
Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych do napawania  

27 BN-88/6731-08   
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D – 07.03.01 

URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU 

(SYGNALIZACJA ŚWIETLNA) 

 

 

 

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

SST - szczegółowa specyfikacja techniczna  

ITB - Instytut Techniki Budowlanej  

BHP - bezpieczeństwo i higiena pracy  

 

 

 

2. WSTĘP 

9.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące budowy  
i odbioru sygnalizacji  świetlnej realizowanej w ramach zadania:. Przebudowa skrzyżowania ulic Piłsudskiego i 
Podegrodzkiej w Starym Sączu. Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót związanych z budową sygnalizacji świetlnej. 
9.2 Zakres robót objętych SST  

Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. obejmują wykonanie robót związanych z budową sygnalizacji 
świetlnej. Prace budowlane i montaż urządzeń wykonać z godnie z dokumentacją projektową. W zakres prac 
wchodzą: 

 prace przygotowawcze;  

 wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktów posadowienia konstrukcji w terenie;  

 wykonanie i zasypanie wykopów dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, wyrównaniem terenu 
i wywiezieniem nadmiaru gruntu;  

 wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;  

 ułożenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;  

 ułożenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;  

 wykonanie przewiertów pod jezdnią (zjazdami) rurami RHDPE 110mm; 

 zabudowanie studzienek kablowych SKR-1;  

 zabudowa sterownika sygnalizacji świetlnej; 

 wykonanie wykopów punktowych pod maszty MSO, MSW, 

 osadzenie fundamentów prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjno-oświetleniowe MSO; 

 wykonanie fundamentów pod maszty MSW; 

 montaż masztów sygnalizacyjno-oświetleniowych MSO na fundamentach prefabrykowanych; 

 montaż masztów wysięgnikowych MSW na wykonanych fundamentach; 

 montaż listw łączeniowych w kolumnach masztów MSO, MSW; 
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 montaż zawiesi sygnalizatorów na masztach MSO, MSW, montaż ekranów kontrastowych; 

 montaż sygnalizatorów 2x200 LED 230V (sygnalizator pieszo-rowerowy, ) na konstrukcjach 

 montaż sygnalizatorów 3x300 LED 230V (sygnalizator kołowy ogólny) na konstrukcjach; 

 montaż sygnalizatorów 3x300 LED 230V z ekranem kontrastowym (sygnalizator kołowy ogólny) na 
zawiesiach; 

 montaż przycisków sterowniczych dla pieszych z potwierdzeniem optycznym; 

 montaż sygnalizatorów akustycznych; 

 montaż kamer wideo detekcji; 

 wciągnięcie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY, YKY, XzWDXpekw do kanalizacji kablowej od sterownika 
do masztów sygnalizacyjnych, studni kablowych; 

 wciągnięcie przy udziale podnośnika kabli do sygnalizatorów zawieszonych nad jezdnią; 

 doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x10mm2 w konstrukcjach wysięgników i masztów 
oraz sterowniku ruchu,  

 uszczelnienie otworów kanalizacji i wyprowadzeń kabli; 

 obróbka końców kabli sterowniczych;  

 znakowanie i opisanie kabli;  

 ochrona antykorozyjna konstrukcji;  

 wykonanie połączeń przycisków dla pieszych na listwach łączeniowych w masztach i wysięgnikach 
sygnalizacyjnych; 

 montaż uziemień masztów MSO, MSW, sterownika i złącza kablowego; 

 badania próby i pomiary linii oraz prace rozruchowo – regulacyjne;  

 plantowanie i czyszczenie terenu;  

 wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;  

 wykonanie inwentaryzacji i pomiarów geodezyjnych powykonawczych; 

 wykonanie dokumentacji powykonawczej; 

 inne prace niezbędne dla wykonania sygnalizacji świetlnej. 

9.3 Określenia podstawowe 

9.3.1 Sygnalizator – zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do wyświetlania 
sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 

9.3.2 Konstrukcje wsporcze – (konsole, głowice sygnałowe) – elementy służące do mocowania sygnalizatorów, 
wykorzystywane również do mocowania elementów dla połączeń elektrycznych.  

9.3.3 Maszt sygnałowy MSO – stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania sygnalizatorów obok jezdni. 

9.3.4 Maszt sygnałowy MSW – stalowa konstrukcja wsporcza wysięgnikowa lub bramowa służąca do zamocowania 
sygnalizatorów nad jezdnią.  

9.3.5 Fundament – konstrukcja stalowa lub żelbetowa zagłębiona w ziemi służąca do utrzymania masztu w pozycji 
pracy.  

9.3.6 Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia 
kabli.  

9.3.7 Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie i połączone pojedynczo lub w 
zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.  

9.3.8 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 
wciągania, montażu, konserwacji kabli.  
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9.3.9 Kabel sygnalizacyjny – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemią.  

9.3.10 Sterownik – urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu (programu) sterowania 
sygnałami świetlnymi.  

9.3.11 Przycisk przejścia dla pieszych – element stosowany w sygnalizacji, umożliwiający wpływanie przez pieszych 
na działanie sygnalizacji świetlnej, współpracujący ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnałami świetlnymi.  

9.3.12 Sygnalizator akustyczny (dźwiękowy) – urządzenie dodatkowe współpracujące z sygnalizacją świetlną, 
zainstalowane na tej sygnalizacji – służące do podniesienia bezpieczeństwa pieszych.  

9.3.13 Złącze kablowe zintegrowane z pomiarem – urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej, 
bezpośrednio zasilające sterownik.  

9.3.14 Kabel zasilający – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemią służący do zasilania sygnalizacji świetlnej.  

9.3.15 Głowica przyziemna – jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnęce kolumny masztu 
wysięgnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub połączenia głównych kabli sygnalizacyjnych z 
kablami zasilającymi pojedyncze latarnie zamocowane bezpośrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez 
głowice wiszącą. 

9.3.16 Ekran kontrastowy – przesłona koloru czarnego z białym obrzeżem w kształcie prostokąta lub owalu, mocowana 
za sygnalizatorem, której zadaniem jest wyróżnienie sygnalizatora z tła oraz zwiększenie skuteczności 
postrzegania sygnałów świetlnych przez uczestników ruchu. 

9.3.17 Bednarka uziemiająca – taśma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomów poziomych lub połączenia 
zabezpieczenia urządzeń z uziomami pionowymi. 

9.3.18 Przewód ochronny PE – przewód jednożyłowy przewód izolowany przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń elektrycznych podlegające 
ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porażeniem.   

9.4 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10 MATERIAŁY 

10.1.1 Szalowanie  

Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane 
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub 
odchyleń w betonowej konstrukcji.  

10.1.2 Beton  

Klasa betonu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz nie niższa niż 
klasa C 25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-EN 206:2014-04 
[3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3]. 

Lp. Właściwość Wartość 

1 Wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza niż, MPa 25 

2 Wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza niż, MPa 30 

 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien być 
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powinien być 
dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [21] i składowany w dobrze 
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie 
z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych 
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dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 
[3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-EN 934-2+A1:2012 [5].  

 

10.1.3 Bednarka stalowa ocynkowana 

Do wykonania połączeń uziemienia stosować bednarkę ocynkowaną 25x4 mm lub 30x4 mm wg dokumentacji 
projektowej, która powinna spełniać wymogi PN-H-92325:1976.  

10.2 Materiały stosowane przy układaniu kabli  

10.2.1 Piasek  

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom 
PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].  

10.2.2 Folia  

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03 [20]. 

10.2.3 Fundamenty prefabrykowane 

 Pod bramę sygnalizacyjną zaleca się zastosowanie gotowych fundamentów wylewanych zgodnie z 
zaleceniem producenta. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są 
w  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju 
wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, 
utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

10.2.4 Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie obciążeń cisnących, z jakimi 
należy się liczyć w miejscach ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/C-89203. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

W przedmiotowym projekcie wykonawca winien się połączyć z przepustami pod jezdnia wykonanymi wg. 
Odrębnej dokumentacji projektowej. 

10.2.5 Kable  

10.2.5.1 Kable sygnalizacyjne  

Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-E-90403:1993 [15]. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 
polwinitowej. Zaleca się stosowanie kabli 24, 14 i 7 żyłowych o przekroju żył 1,5 mm2. Stosowane kable 
sygnalizacyjne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

10.2.5.2 Kable zasilające  

Kable zasilające oprawy doświetlenia przejść dla pieszych powinny spełniać wymagania PN-E-90401:1993 [14]. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub pięciożyłowe o żyłach 
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył kabli powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową.  

 

10.2.5.3 Kable do przycisków dla pieszych 

Kable zasilające do przycisków dla pieszych powinny być zgodne z obowiązującym przepisami i normami. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV.  Kable należy układać w rurach ochronnych zgodnie 
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z wytyczonymi trasami przez służby geodezyjne. Przekrój żył kabli powinien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową.  

 

10.2.5.4 Kabel ochronny PE 

Przewód ochronny PE – Przewód jednożyłowy lub kilka przewodów izolowane lub gołe przystosowane do 
przeprowadzenia prądu elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń 
elektrycznych podlegające ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed 
porażeniem. 

10.2.6 Źródła światła  

Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być wkłady LED, spełniające wymagania PN-EN 12368: 2015-07 
[13].  

10.2.7 Sygnalizatory  

Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji 
o drogowej sygnalizacji świetlnej [28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: 
sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. Dla zapewnienia właściwej 
czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być czarna. Korpus sygnalizatorów 
powinien być wykonany z poliwęglanu w kolorze czarnym a jego przednia część powinna być wykonana 
z poliwęglanu. Przednia część obudowy powinna umożliwiać otwarcie sygnalizatora. Sygnalizatory powinny 
być wyposażone w energooszczędne wkłady na napięcie 230V. Konstrukcja komory powinna umożliwiać:  

 ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej,  

 połączenie kilku komór w zestawy.  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych 
przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice:  

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:  

 kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 

 ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze,  

 ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60km/h, a także zawsze 
wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą na danej drodze od 
granicy tej miejscowości,  

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prędkość nie 
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,  

Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem 
ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca 
część daszka miała długość, co najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. 
Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1. 
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy). 

 

10.2.8 Konstrukcje wsporcze  

10.2.8.1 Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych  

Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane poza jezdnią 
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy krawężników. Sygnalizatory 
mogą być umieszczane obok jezdni i nad jezdnią. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny być stabilne 
i zapewniać umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.  

10.2.8.2 Maszty MSO 

Maszty rurowe ocynkowane służące do zamocowania sygnalizatorów z boku jezdni o wysokości umożliwiającej 
montaż sygnalizatorów zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [28]. 

10.2.8.3 Maszty MSW 
Montaż latarń sygnalizacyjnych nad jezdnią projektuje się poprzez zastosowanie bramy sygnalizacyjnej 

i słupów wysięgnikowych. Powinny one gwarantować odpowiednią szerokość i rozpiętość ramienia 
wysięgnikowego, przy jednoczesnym zapewnieniu właściwej wytrzymałości i stabilności. Po zamontowaniu 
latarń sygnalizacyjnych wykonanych z poliwęglanu, ekranów kontrastowych EK-850 i EK-950 oraz znaków 
F11. Konstrukcja bramy sygnalizacyjnej powinna spełniać wymagania wytrzymałościowe. Słup konstrukcji 
wysięgnikowej powinien mieć możliwość obrotu ramienia tak, aby umożliwić przejazd pojazdom o wysokości 
pozanormatywnej. 

Należy stosować konstrukcję ocynkowaną mocowaną przy pomocy śrub bezpośrednio do fundamentu tak, 
aby cała powierzchnia słupa przylegała do jego górnej płaszczyzny. Kotwy do montażu słupa muszą być 
dostarczone przez producenta słupów oraz dostosowane do wysokości  
i długości ramienia. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosić 
obciążenia wynikające z parcia wiatru dla III strefy wiatrowej zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 1991-1-
4:2008/A1:2010. 

10.2.9 Konsole  

Konsole powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz zapewniać trwałe połączenie 
sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, 
aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. 
Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi.  

10.2.10 Głowice masztów 

Głowice należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Głowice powinny spełniać następujące 
wymagania:  
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 powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla lub przewodów 
o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w danym rozwiązaniu,  

 zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany 
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,  

 konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW i zapewniać 
wygodny ich montaż i dostęp do styków.  

10.2.11 Osłona głowicy  

Dla masztów wyposażonych we wnęką, osłona głowicy z listwą zaciskową powinna być wykonana tak, aby 
zapewnić odpowiednią szczelność bez użycia uszczelek gumowych. Górna część masztów sygnalizacyjnych 
powinna być zabezpieczona odpowiednią zaślepką. 

10.2.12 Sterownik  

Na przedmiotowym skrzyżowaniu należy zabudować nowy sterownik sygnalizacji świetlnej zgodnie  
z dokumentacją projektową branży elektroenergetycznej oraz projektem Inżynierii Ruchu.. 

10.2.13 Studnie kablowe  

Należy zastosować studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacją Projektową typu SK-1, SKR-1. 
Studnie i ich elementy (nakrywy) powinny być zgodne z normą ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-
73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli pomalować lakierem bitumicznym. Studnię kablową PP PRO315 
należy wypoziomować do otaczającego terenu. Studnię kablową należy wyposażyć we właz żeliwny z pokrywą 
pełną i dno studni. Należy stosować włazy żeliwne grupy 2 (klasa A15) przenoszące obciążenia 1,5 t zgodnie 
z normami PN-EN 124-1: 2015-07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6: 2015-07. 

W miejscach w których może wystąpić ruch pojazdów kołowych zastosować dekle żeliwne o odpowiedniej 
klasie wytrzymałości na obciążenia (klasa B125 – przenoszącej obciążenie 12,5t). 

10.2.14 Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych  

Należy zastosować przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zastosować przyciski 
sensorowe z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny być usytuowane na masztach sygnalizatorów na 
wysokości 1,2-1,35m. Każdy przycisk musi realizować optycznie funkcję potwierdzenia przyjęcia zgłoszenia 
przez sterownik. Obudowa przycisku powinna być wykonana z poliwęglanu, trwała uniemożliwiająca szybkie 
oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie może powodować zagrożenia dla osób korzystających z 
sygnalizacji i spełniać wszystkie wymagania pod względem bezpieczeństwa przeciwporażeniowego. Przycisk 
powinien odpowiadać następującym parametrom:  

 napięcie zasilania – 24V; 

 klasa ochronności – II;  

 stopień ochrony obudowy – IP 54;  

 kolor obudowy żółty RAL 1023;  

 potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia typu LED.  

Przyciski powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

 

10.2.15 Sygnalizatory akustyczne 

W celu polepszenia warunków bezpieczeństwa pieszych a w szczególności osób niepełnosprawnych projektuje 
się zastosowanie sygnalizatorów akustycznych. Podłączenie sygnalizatorów dźwiękowych wykonać według 
instrukcji dostarczonej przez producenta. Projektowane sygnalizatory dźwiękowe powinny zawierać układ 
pozwalający na automatyczne dostosowanie poziomu głośności generowanych sygnałów do warunków otoczenia. 
Połączenie sygnalizatorów dźwiękowych wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta. Uwzględnić 
wyłączanie sygnału akustycznego w godz. 2200 ÷ 600. Sygnalizatory akustyczne powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową.  
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11 SPRZĘT 

11.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

11.2 Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej  

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się możliwością korzystania 
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą, jakość robót:  

 żurawia samochodowego, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

 spawarki transformatorowej do 500 A,  

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h, 

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm, sprężarki, koparki jednonaczyniowej. 

11.3 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

11.4 Transport materiałów i elementów  

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu:  

 samochodu skrzyniowego,  

 przyczepy dłużycowej do samochodu,  

 samochodu dostawczego,  

 samochodu samowyładowczego,  

 przyczepy do przewożenia kabli.  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów.  

12 WYKONANIE ROBÓT 

12.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

12.2 Trasowanie 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopów dla masztów MS, 
MSW oraz sterownika służby geodezyjne powinny dokonać trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawą 
wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna. 

Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie 
nie wystąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmiany Dokumentacji Projektowej. 

12.3 Wykopy pod fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek oceny warunków gruntowych oraz 
zlokalizowanie usytuowania fundamentów przez służby geodezyjne. Roboty wykonać ręcznie, jako 
wąskoprzestrzenne stosując zabezpieczenia odpowiadające wymaganiom BN-83/8836-02.  

12.4 Wykonanie fundamentów 

12.4.1 Wykonanie fundamentu pod maszt MSW  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
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Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  

Wykopy pod fundamenty masztów sygnalizacyjnych słupów wysięgnikowych powinny być wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. 

Wykop rowu pod kanalizację kablową powinien być zgodny dokumentacja projektową. Kanalizację kablową 
wykonać zgodnie z normą ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji 
kablowej zabezpieczyć poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczającym wyroby 
betonowe zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. Rury wprowadzone do studni należy zabezpieczyć 
dławikami wielokrotnego użycia. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy 
rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Posadowienie masztu wysięgnikowego i bramy sygnalizacyjnej wykonać na zbrojeniu wykonanym z kotw 
stalowych zagłębionym w fundamencie wylewanym betonem min. klasy B30 (C25/30) zgodnie z zaleceniem 
producenta. Przed wykonaniem fundamentu należy ułożyć rurę ochronną DVRØ110 pomiędzy studnią kablową 
a miejscem wykonania fundamentu. Słupy wysięgnikowe  powinny być przykręcane do fundamentów, na 
głębokości 20 cm poniżej planowanego poziomu terenu. Po  posadowieniu  i wypoziomowaniu  słupów  przed  
zasypaniem lub ułożeniem kostki betonowej,  wystające  gwinty  i nakrętki zabezpieczyć  przed  korozją.  
Elementy  podziemne  słupa  i  łączenia  należy zabezpieczyć lakierem do wyrobów betonowych. Zasypanie 
fundamentów i kanalizacji kablowej należy dokonać gruntem bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według normy BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inspektora. 

Montaż słupów do fundamentów wykonać przy użyciu nakrętek i podkładek oraz instrukcji montażu 
dostarczonych przez producenta. 

12.5 Zabudowa fundamentów prefabrykowanych 

Posadowienie masztów sygnalizacyjnych wykonać przy użyciu fundamentów prefabrykowanych dostarczonych 
z masztami sygnalizacyjnymi. Montaż fundamentów powinien być wykonany przez osoby wykwalifikowane. 
Fundament należy zabezpieczyć przed zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowanie powłoką bitumiczną. 
Przed przystąpieniem do zabudowy fundamentów należy sprawdzić ich lokalizację oraz uzbrojenie podziemne 
terenu. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury 
dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. Fundament należy wykonać na głębokości umożliwiającej po 
zamontowaniu na nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie połączeń fundament/maszt kostką betonową lub 
ziemią. Po ustawieniu fundamentów należy wprowadzić do jego korpusu rurę osłonową DVRØ75 pod przewody 
i kable. Fundamenty konstrukcji wsporczych należy zabezpieczyć lakierem do wyrobów betonowych. 
Wypoziomowany fundament po ustawieniu należy zasypać gruntem zagęszczając go warstwami co 20cm. Po 
zakończonym montażu należy sprawdzić prawidłowość posadowienia fundamentu, górna krawędź fundamentu 
powinna być wypoziomowana. Montaż masztów do fundamentów wykonać przy użyciu śrub i podkładek oraz 
instrukcji montażu dostarczonych przez producenta. 

 

12.6 Montaż masztów 

Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas 
podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub 
mocujących maszt powinny być dokręcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka 
osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. Po ustawieniu kolumny należy 
przystąpić do montażu górnej belki konstrukcji używając dźwigu i samochodu z platformą i balkonem. 
Sygnalizatory montowane na górnej części konstrukcji powinny znajdować się nad pasem ruchu, dla którego był 
przeznaczony. Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
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dokumentacji projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia niższej niż 5°C i wilgotności 
względnej powietrza przekraczającej 80%. 

Przy montażu masztów oraz wysięgników sygnalizacyjnych należy zwrócić uwagę, aby odległość posadowienia 
ich od krawędzi drogi zapewniała minimalną normatywną skrajnię od najdalej wysuniętego elementu latarni 
sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyła wartości 2 m. Słupy muszą 
również zapewnić dla zawieszonych na nich sygnalizatorów skrajnię pionową 5,5m. Ponadto w przypadku 
sygnalizatorów montowanych bezpośrednio nad ciągiem pieszym należy zapewnić normatywną wartość od 
poziomu chodnika do dolnej krawędzi konsoli.  

12.7 Montaż konsol  

Konsole wraz z sygnalizatorami należy zamontować do kolumn masztów zgodnie z zaleceniem producenta 
konstrukcji. 

12.8 Montaż głowic  

W konstrukcji masztu listwy łączeniowe należy montować w odpowiednio przygotowanych wnękach. Montaż 
głowic polega na ich przykręceniu śrubami wewnątrz wnęki konstrukcji. Zaleca się stosowanie listw 
łączeniowych mocowanych we wnęce masztu. Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć 
wszystkie żyły kabli wchodzących i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. 
Zaleca się wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. Zestyki powinny 
być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol” lub innym o podobnych właściwościach.  

12.9 Montaż osłon głowic  

Osłony należy nakładać na wnęki konstrukcji i mocować je w zależności od przyjętego rozwiązania. Osłona po 
zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci.  

12.10 Montaż sygnalizatorów  

Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez 
wytwórcę. Od zacisków głowic do źródeł światła LED znajdujących się w komorach sygnałowych należy 
poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 
mm2. Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury 
i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5° do 10° w stronę jezdni, 
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku nadjeżdżających pojazdów o kąt 
od 5° do 10° w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. 

12.11 Układanie kabli  

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 
normą N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna 
być mniejsza niż 0 o C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w 
ziemi kable należy układać na głębokości, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm., Jako 
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub 
z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z 
istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia 
poziomego. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.  

Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych induktorem o 
napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Ω/m. Zbliżenia i 
odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.  
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Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci 
do1kV 

25 10 

2 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 1kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

50*) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50*) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

12.12 Montaż sterownika  
Sterownik sygnalizacji świetlnej posadowić na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta 
sterownika. Fundament należy ustawić w przygotowanym wykopie punktowym a następnie zasypać ziemią 
rodzimą bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is≥0,97. 
Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta. Połączenia kabli 
sterowniczych wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Konstrukcję sterownika należ uziemić zgodnie z 
pkt. 5.14. 

12.13 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  

Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest przez: 

- uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w warunkach normalnej pracy 
(ochrona przed dotykiem bezpośrednim); 

- spowodowanie szybkiego wyłączenia zasilania uszkodzonych urządzeń w przypadku uszkodzeń wywołujących 
napięcia dotyku na dostępnych częściach przewodzących o wartościach niebezpiecznych dla zdrowia i życia 
(ochrona przed dotykiem pośrednim). 

Dla sygnalizacji zastosowano układ sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku należy uziemić uziomem wykonanym z 
bednarki FeZn 30x4mm ułożony w rowie kablowym połączonym bezpośrednio do listwy ekwipotencjalnej. 
Należy wykonać pomiary kontrolne wartości uziemienia. Wielkość rezystancji uziomów nie powinna 
przekroczyć wartości 10Ω. Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym zastosować 
wyłącznik różnicowoprądowy 25/0,03 A. Wyłącznik ten zainstalować należy w obwodzie zasilania sterownika. 
Połączenie zacisków ochronnych PE w urządzeniach, masztach, wysięgnikach należy wykonać przewodem 
jednożyłowym LgYd o przekroju 1x6mm2 ułożonym w projektowanej kanalizacji kablowej równolegle z 
układanym kablem zasilającym sygnalizatory YKY. Po wykonaniu połączeń należy przeprowadzić pomiary 
kontrolne wartości rezystancji uziemienia oraz ciągłości żyły ochronnej. 

12.13.1 Uziemienie  
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, 
układając w jednym rowie z kablem zasilającym i sterowniczym, bednarkę ocynkowaną 30x4 mm, która 
następnie powinna być wprowadzona do szaf, gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. Połączenie 
bednarki z konstrukcją masztów wykonać za pomocą podkładek aluminium-cynk. Połączenia te powinny 
znajdować się 20 cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną. Ewentualne łączenie odcinków bednarki 
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należy wykonywać przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być 
zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących 
dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5mm2. Przewody te powinny 
być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

12.14 Montaż przycisków dla pieszych  

Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych należy usytuować na masztach sygnalizatorów, kolumnach wysięgników 
lub na osobnych słupkach na wysokości 1,20 – 1,35 m.  

12.15 Montaż sygnalizatorów akustycznych 

Podłączenie sygnalizatorów akustycznych należy wykonać zgodnie z instrukcją obsługi, którą podaje producent 
urządzeń. 

12.16 Wywóz materiałów  

Grunt pochodzący z prac budowanych i odpady przechodzą na własność Wykonawcy i należy je usunąć z terenu 
budowy oraz postąpić z nimi zgodnie z obowiązującą ustawą o odpadach.  

13 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
13.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

 

13.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów oraz sporządzić zgodność dostarczonych materiałów z tymi wymaganiami.  

13.3 Badania w czasie wykonywania robót 

13.3.1 Wykopy pod fundamenty i kable  

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Po 
zasypaniu fundamentów, ustoju lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia oraz sprawdzić sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.  

13.3.2 Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  

13.3.3 Maszty z sygnalizatorami  

Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich 
montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

 dokładności ustawienia pionowego konstrukcji,  

 prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni,  

 prawidłowości ustawienia sygnalizatorów,  

 jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów,  

 jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów,  

 jakości montażu osłony głowicy,  

 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych.  

13.3.4 Linie kablowe  

13.3.4.1 Kable i osprzęt 
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymogami i normami dokumentacji wg których zostały 
wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. Przed załączeniem linii nn pod 
napięcie należy sprawdzić: 

- ciągłość żył; 

- zgodność faz; 

- rezystancję izolacji; 

- wytrzymałość elektryczną izolacji. 

Badania te wymagać będą oględzin instalacji oraz odłączenia i podłączenia odbiorników.  

13.3.4.2 Sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów 
na napięcie nieprzekraczające 24V.  

Wynik jest dodatni, jeśli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identyczne. 

13.3.4.3 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, dokonując odczytu po 
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik jest dodatni jeśli rezystancja izolacji kabli 
wykonanych wg PN-E-90401:1993. 

13.3.4.4 Próba napięciowa izolacji 

Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni, jeśli: 

- izolacja każdej z żył wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego 
napięcie probiercze o wartości 0,75 napięcia probierczego wg PN-E-90401:1993; 

- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył ie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 
badania. 

W linii o długości nie większej niż 300m dopuszcza się wartość 100 µA/km. 

Można nie wykonywać próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu do 1kV. 

13.3.4.5 Sprawdzenie prawidłowości trasy linii zasilająco-sterowniczych 

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarów do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla 
masztów i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonać taśmą mierniczą. 

13.3.4.6 Instalacja przeciwporażeniowa 

Po wykonaniu instalacji należy sprawdzićjakość przewodów ochronnych i pomierzyć impedancję pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia warunków szybkiego wyłączenia zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41:2009. 
Wyniki zamieścić w protokole. 

13.3.4.7 Uziemienia 

Po wykonaniu uziomów zasilania złącza kablowo-pomiarowego, sterownika i na końcach obwodów należy 
sprawdzić jakość połączeń przewodów uziemiających i wykonać pomiary rezystancji uziomów dowolną metodą 
zapewniającą dokładność do ±10Ω przy obwodach. Wartości rezystancji powinny być nie większe niż podane w 
Dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wyników należy wykonać uziomy 
szpilkowe. Wyniki zamieścić w protokole. 

13.3.4.8 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów użytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymogami 
norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymogami Dokumentacji 
Projektowej lub uzgodnionych warunków. 

 

 

13.3.4.9 Szafa zasilająco-pomiarowa  
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Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom 
w Dokumentacji Projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu 
podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć, jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:  

 stan pokryć antykorozyjnych,  

 ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć 
się pod napięciem,  

 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,  

 jakość konstrukcji.  

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić:  

 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, w rozwiązaniu bezfundamentowym 
sprawdzić, jakość wykonania ustoju,  

 stan powłok antykorozyjnych,  

 jakość połączeń kabli zasilających,  

 zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym.  

Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy.  

13.3.4.10 Sterownik  

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić:  

 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu bezfundamentowym 
sprawdzić, jakość wykonania ustoju,  

 stan powłok antykorozyjnych,  

 jakość połączeń kabli: zasilającego i sterowniczych.  

13.3.4.11 Sprawdzenie działania sygnalizacji  

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez:  

a) wyświetlanie sygnału żółtego migającego, przez co najmniej jedną dobę,  

b) kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących:  

 sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów,  

 kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,  

 długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  

 napięcia zasilania. 

Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 
powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu wraz z 
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. Układ nadzorujący 
napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza dopuszczalną granicę, 
automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć.  

13.3.4.12 Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru sygnalizację należy uznać za wykonaną zgodnie z wymogami norm i Dokumentacją 
Projektową jeśli wyniki w/w badań były pozytywne. Elementy, które w wyniku przeprowadzonych badań 
uzyskały wynik ujemny, powinny być wymienione lub ponownie zgłoszone do odbioru. 

13.4 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek. 

Wykonawcy Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonanie badań po wykonaniu robót. 

14 OBMIAR ROBÓT 

14.1 Jednostka obmiarowa  
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Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna usytuowana na skrzyżowaniu 4 wlotowym wraz z 
przejściami dla pieszych, na każdym z wlotów. Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich 
elementów sygnalizacji świetlnej, po skontrolowaniu poprawności jej działania na skrzyżowaniu.  

15 ODBIÓR ROBÓT 

15.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

15.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykopy pod fundamenty i kable,  

 wykonanie fundamentów i ustojów, 

 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  

 wykonanie uziomów taśmowych.  

15.3 Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 

 dokumentację techniczną powykonawczą – część elektryczna  

 dokumentację techniczną powykonawczą – część ruchowa  

 geodezyjną dokumentację powykonawczą;  

 protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej; 

 protokół  prób  funkcjonalnych  w  terenie  (sterownik,  programy,  detektory,  system  automatycznego 
powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecności Inspektora;   

 metrykę  (projekt  powykonawczy)  sygnalizacji,  zawierającą  podstawowe  informacje  o  wykonanej 
sygnalizacji; 

 protokoły odbioru robót podpisane przez Inspektora;  

 dziennik budowy;  

 atesty materiałów (kabli) , urządzeń i konstrukcji.  

16 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena za budowę sygnalizacji świetlnej usytuowanej na skrzyżowaniu 4 wlotowym 
wraz z przejściami dla pieszych, na każdym z wlotów, zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia, specyfikacją 
przetargową oraz dokumentacją projektową. 

17 PRZEPISY ZWIĄZANE 

17.1 Normy  

1 
PN-EN 61773: 
2000 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

2 PN-B-06050: 1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 

3 
PN-EN 206:2014-
04 

Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

4 
PN-EN 12620+A1: 
2010 

Kruszywa do betonu. 

5 
PN-EN 934-
2+A1:2012 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu – 
Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

6 
PN-EN 197-1: 
2012 

Cement – Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku (oryg.). 



55 

 

7 PN-EN 1008: 2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

8 PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

9 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10 
PN-B-02011: 
1977/Az1: 2009 

Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenie wiatrem. 

11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

12 
PN-EN 61439-1: 
2011 

2011Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Cześć 1: Postanowienia ogólne 
(oryg.). 

13 
PN-EN 
12368:2015-07 

Urządzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizatory. 

14 PN-E-90401:1993 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nieprzekraczające 6,6 kV -- Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

15 PN-E-90403:1993 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV -- Kable sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

16 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  

17 PN-91/M-34501 
Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania.  

18 PN-86/O-79100 
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 
badania. 

19 PN-83/T-90331 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe o izolacji 
polietylenowej.  

20 BN-68/6353-03 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego.  

21 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

22 PN-EN 13043:2004 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  

23 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

24 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

25 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

26 BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 

 

27 
PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne. 

17.2 Inne dokumenty  

28 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. 

29 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz.U.Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.  

30 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r.  



56 

 

31 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. 
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

32 Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. 
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D.07.07.01. Oświetlenie drogowe – budowa i przebudowa 
 
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania. Budowy sygnalizacji świetlnej na 
przejściu dla pieszych przez DW132 w m. Jenin na działce 393/5 
 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania w 
ramach Umowy a także stanowią materiał pomocniczy do opracowania przez Wykonawcę Szczegółowych 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie 
standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować 
jako minimalne. 
 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oświetleniem dróg 
zgodnie z Programem Funkcjonalno-Użytkowym w  celu wykonania usunięcia kolizji i budowy oświetlenia 
drogowego oraz  oświetlenia przejść dla pieszych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, służąca 
do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do 
zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości równej lub większej niż 14 m. 
1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 
1.4.4. Oprawa i projektor oświetleniowy - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale i elementy do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną oraz zapłonu i sterowania. 
1.4.5. Kabel oświetleniowy- przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.  
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa i masztu 
oświetleniowego oraz złącza kablowego i szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa oświetleniowa, szafa sterująca i słupek kablowy - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio 
zasilające i zabezpieczające  instalacje oświetleniowe, przystosowana w zależności od potrzeb do zabudowy 
układu pomiarowo-rozliczeniowego zużycia energii elektrycznej oraz urządzeń monitoringu i transmisji danych. 
1.4.9. Złącze kablowe - kablowe urządzenie  zasilające i rozdzielcze, przystosowane w zależności od potrzeb do 
zabudowy układu pomiarowo-rozliczeniowego zużycia energii elektrycznej oraz urządzeń monitoringu i 
transmisji danych. 
1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.11. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 
łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.13. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.14. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia 
kabli. 
1.4.15. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
1.4.16. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.4.17. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 
kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego.  
1.4.18. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.  
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1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnęce słupa lub masztu służąca do podłączenia i 
zabezpieczenia opraw oświetleniowych. 
1.4.21. Latarnia - urządzenie złożone z następujących elementów: słup, wysięgnik, oprawa oświetleniowa, 
przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z PFU, Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Ponadto przy realizacji przebudowy istniejącego oświetlenia drogowego należy uwzględnić wymagania 
określone w warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci. 
Prace budowlane w zakresie oświetlenia drogowego oraz oświetlenia przejść dla pieszych, może wykonać 
wyłącznie  podmiot (wykonawca) posiadający odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie w tym zakresie, a 
jednocześnie w  dla robót związanych z usunięciem kolizji będzie akceptowalny  przez Gestora sieci. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacją 
projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Zamawiającego o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, 
albo w okresie ustalonym przez Zamawiającego. 
W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Zamawiającego materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Zamawiającego.  
Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 
 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej 
Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne. 

 
- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą  z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213 ze zmianami) w przepisach Ustawy  z dnia 07 lipca 1994 r. 
Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351 ze  zmianami). Każdy wyrób budowlany musi spełniać następujące 
wymogi: 
 jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 

europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE lub EOG, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

 oznakowany znakiem B, albo 
 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości 
użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych) z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie członkowskim UE, 
został  nieobjęty  zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jeżeli jego 
właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane 
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zaprojektowane i budowane w sposób określony w odrębnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 

  posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i 
użytkowych). 

 
2.2. Linie kablowe 
 

Kable elektroenergetyczne 
Kable używane do budowy oświetlenia drogowego tj.  zasilania szaf oświetleniowych oraz  do realizacji 
obwodów oświetleniowych muszą spełniać minimum wymagania określone  w PN-HD 603 
S1:2006/A3:2009P. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, o żyłach miedzianych w izolacji z 
polietylenu usieciowionego i zewnętrznej powłoce z polwinitu..  

 
 
Linie kablowe (doziemne) należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019.  
Połączenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej („złącza słupowego”) w słupie lub maszcie oświetleniowym z 
drogową oprawą oświetleniową, należy wykonać przewodami o napięciu znamionowym izolacji 450/750V w 
Euroklasie minimum Eca, jako jedna wiązka posiadająca odpowiednio łącznie minimum 4 żyły (dla opraw 
wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami miedzianymi o przekroju żył minimum 1,5 mm2 i izolacji 
wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnętrznej powłoce z polwinitu. Wszystkie w/w kable i przewody 
muszą mieć izolację oznaczoną kolorami dla poszczególnych żył. Przekroje żył należy dobrać przede wszystkim 
w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.  
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji oświetleniowej  
należy przedstawić do akceptacji przez Inżyniera Kontraktu (Kierownika Rejonu). 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 
Linie kablowe niskiego napięcia w instalacjach oświetleniowych  o długości do minimum 500m włącznie, 
należy wykonywać w sposób ciągły, bez możliwości stosowania muf kablowych, zarówno jako rozwiązania 
projektowe oraz jako rozwiązania naprawcze linii kablowych nn powstałych w trakcie wykonywania robót 
budowlanych oraz w okresie gwarancji. 
 
2.3. Rury ochronne 
 
Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania 
przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. Wymaga się stosowania na przepusty kablowe  grubościennych rur z tworzyw sztucznych 
o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm, w zależności od długości przepustu, o parametrach nie 
gorszych niż wskazano poniżej, a mianowicie: 
• RHDPEp 110/6,3 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 30 m; 
• RHDPEp 125/7,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 60m; 
• RHDPEp 160/9,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu powyżej 60 m; 
• RHDPEp 160/9,1 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 30 m; 
• RHDPEp 200/11,4 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 60 m; 
• RHDPEp 225/12,8 – dla kabla średniego napięcia, o długości przepustu powyżej 60m. 
Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i o sztywności obwodowej 
minimum SN≥8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg  oraz  minimum SN≥4kN/m2 na pozostałym 
terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszą odpowiadać minimum wymaganiom normy PN-EN 
61386-24:2010. 
 
2.4. Słupy i maszty oświetleniowe 
 
Dla wykonania oświetlenia drogowego należy stosować typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowiące 
wyrób budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 
poz. 1213, ze zmianami), zgodnie z poniżą tabelą: 
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Lp. Kategoria drogi 

Wymagania właściwości wg PN-EN 12767 „Bierne 
bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

drogowych Wymagania i metody badań” 

Klasa prędkości 
Kategoria 

pochłaniania 
energii 

Poziom 
bezpieczeństwa 
użytkowników 

pojazdu 
1. Droga ekspresowa 100 NE 3 

2. 
Drogi krajowe inne niż 

Autostrada/droga ekspresowa i 
drogi wojewódzkie 

70 LE,NE 1,2,3 

3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 1,2,3 
 
W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest osłonięta drogową barierą ochronną  tj.  znajduje się w odległości 
nie bliższej niż W [m], gdzie „W” stanowi szerokość pracującą bariery, dopuszcza się zastosowanie konstrukcji  
pochłaniającej energię w wysokim stopniu (HE). 
Konstrukcje wsporcze oświetlenia drogowego (słupy i maszty) określne również jako latarniami [latarnie] w 
dolnej części powinny posiadać wnękę tzw. przyłączeniową zamykaną drzwiczkami ze stopniami ochrony nie 
mniejszymi niż: IK08 oraz IP44 wraz z zabezpieczeniem przeciw kondensacji pary wodnej wewnątrz latarni 
(słupowej wnęce przyłączeniowej). Zamawiający dopuszcza obniżenie szczelności zamknięcia wnęk słupowych 
maksymalnie do poziomu (ochrony przed dostępem ciał stałych i wody) IP31, pod warunkiem zastosowania 
kablowego złącza słupowego zapewniającego szczelność po połączeniu kabli i przewodów na poziomie 
minimum IP 54. 
Wszystkie konstrukcje wsporcze oświetlenia nazywane inaczej latarniami muszą posiadać taką szerokość 
wewnętrzną, aby umożliwiać wprowadzenie kabli zasilających o przekrojach zgodnych z przyjętymi 
rozwiązaniami projektowymi, lecz nie mniej niż trzech kabli pięciożyłowych o przekroju żył minimum 50 mm2 
Wnęki powinny być przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej (tzw. 
złącza słupowego), posiadającej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wkładek bezpiecznikowych np. 
topikowych i listwę zaciskową posiadającą odpowiednią ilość zacisków umożliwiających podłączenie minimum 
trzech żył kabla o przekroju  do 50 mm2  pod jeden zacisk lub izolacyjne złącze słupowe do podłączenia 
minimum czterech żył kabla o przekroju do 50 mm2  pod jeden zacisk, albo odpowiednio umożliwiające 
podłączenie żył kabla w w/w ilościach, lecz o przekrojach większych zgodnych z przyjętymi rozwiązaniami 
projektowymi. 
Dodatkowo w/w tabliczka musi umożliwiać wykonanie połączenia oprawy oświetleniowej przewodami o 
napięciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wiązka posiadająca 
odpowiednio łącznie minimum 4 żyły (dla opraw wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami miedzianymi o 
przekroju żył minimum 1,5 mm2 i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnętrznej powłoce z 
polwinitu   
W przypadku montażu elementów sterowania oświetleniem drogowym  w słupie lub maszcie oświetleniowym, 
powinny być one zamontowane w oddzielnej wnęce od wnęki przyłączeniowej latarni (konstrukcje wsporcze 
wyposażone w podwójne wnęki słupowe). Tym samym konstrukcje wsporcze oświetlenia drogowego (słupy i 
maszty) powyżej wnęki przyłączeniowej muszą zostać wyposażone w dodatkową wnękę słupową tzw. sterującą 
umożliwiającą ewentualny montaż urządzeń kontrolnych i sterujących opraw oświetleniowych. Jednocześnie 
wnęka ta musi być oddzielna od wnęki przyłączeniowej latarni oraz musi być zamykana drzwiczkami ze 
stopniami ochrony nie mniejszymi niż: IK08 oraz IP 44. wraz z zabezpieczeniem przeciw kondensacji pary 
wodnej wewnątrz latarni (słupowej wnęce przyłączeniowej oraz sterującej).  
Zamawiający dopuszcza obniżenie szczelności  zamknięcia wnęk słupowych maksymalnie do poziomu (ochrony 
przed dostępem ciał stałych i wody) IP31, pod warunkiem zastosowania złącza słupowego zapewniającego 
szczelność po połączeniu kabli i przewodów na poziomie minimum IP 54, jednocześnie urządzenia kontrolne i 
sterujące muszą zapewniać szczelność na  wymaganym poziomie.  
Wszystkie konstrukcje wsporcze oświetlenia drogowego (słupy i maszty) określne również jako „latarnie,” 
służące do zamocowania  opraw oświetleniowych na wysokości równej lub większej niż 14 m, bez względu nie 
na miejsce ich lokalizacji muszą być wyposażone w wysięgniki opuszczane (korony mobilne)  pozwalające na 
wykonanie konserwacji lub wymianę osprzętu oświetleniowego z poziomu gruntu bez użycia drabin czy 
podnośników.  
Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, słupy, fundamenty i wysięgniki) nazywane również latarniami, muszą 
spełniać wszelkie postanowienia obowiązujących norm w zakresie wymaganej wytrzymałości ze względu na 
występującą w danym terenie (w odniesieniu do  konkretnego miejsca instalacji/posadowienia latarni) strefę 
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wiatrową oraz posiadać  wymagane certyfikaty, atesty, raporty, itp. w tym zakresie, wydane przez upoważnione 
akredytowane podmioty/jednostki. Konstrukcje wsporcze [latarnie] z uwagi na ochronę antykorozyjną powinny 
być zabezpieczone dodatkową powłoką malarską, chemiczną lub równoważną w celu zwiększenia trwałości na 
obszarze bezpośredniego oddziaływania środków wykorzystywanych do utrzymania dróg.  
Stalowe słupy, maszty, wysięgniki oraz wysięgniki opuszczane (korony mobilne) należy pokryć powłoką 
antykorozyjną tzn. cynkować od zewnątrz i środka (wewnątrz). Powłoka ochronna  musi posiadać  grubość 
minimum 80 μm (grubość średnia powłoki) oraz spełniać pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN ISO 
1461. 
Ponadto słupy, maszty, wysięgniki oraz wysięgniki opuszczane wykonane jako stalowe ocynkowane mogą 
dodatkowo zostać pokryte z zewnątrz ochronnymi powłokami malarskimi [dodatkowa ochrona antykorozyjna), 
o grubości nie mniejszej niż 80 μm dla warstwy podkładowej i nawierzchniowej jednocześnie odpornej na 
promienie UV tj.  łącznie 160 μm. Należy w tym celu zastosować zestawy malarskie na podłoża stalowe 
ocynkowane typu „DUPLEX” do stosowania na zewnątrz. Powłoki malarskie należy wykonać zgodnie  z 
wymaganiami określonymi przez producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy nawierzchniowej – 
ciemnoszary wg palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170). 
 
Słupy i maszty oświetleniowe wykonane ze stali oraz ze stopów aluminium, które będą lokalizowane poza 
obiektami inżynierskimi (mostowymi), należy montować wyłącznie na fundamentach prefabrykowanych lub 
wykonywanych na placu budowy. 
Wymagany okres gwarancji na zaprojektowane, dostarczone i zamontowane konstrukcje wsporcze oświetlenia 
drogowego (m.in. maszty, słupy, fundamenty, wysięgniki i wysięgniki opuszczane) wraz z zastosowanym 
systemem ochrony antykorozyjnej oraz ochrony przeciwwilgociowej ,  wynosi minimum 10 lat. 
 
2.5. Wysięgniki 
 
Długość wysięgników oświetlenia drogowego należy dobrać w taki sposób, aby linia opraw nie była uzależniona 
od zmiany odległości poszczególnych słupów od krawędzi jezdni, w celu prowadzenia kierowców niezakłóconą 
linią świetlną. Wysięgniki muszą być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do 
oświetlenia dróg oraz muszą spełniać wszelkie postanowienia obowiązujących norm w zakresie wymaganej 
wytrzymałości ze względu na występującą w danym terenie strefę wiatrową. Ze względu na ochronę 
antykorozyjną muszą być zabezpieczone dodatkową powłoką malarską, chemiczną lub równoważną w celu 
zwiększeniach trwałości na obszarze bezpośredniego oddziaływania środków wykorzystywanych do utrzymania 
dróg.  W zakresie ochrony antykorozyjnej dla wysięgników oraz wysięgników opuszczanych wykonanych z 
aluminium i stali należy stosować odpowiednio wymagania wskazane  w pkt. 2.4. Wszystkie maszty służące do 
zamocowania  opraw oświetleniowych na wysokości równej lub większej niż 14 m, muszą być wyposażone w 
wysięgniki opuszczane (korony mobilne) pozwalające na wykonanie konserwacji lub wymianę osprzętu 
oświetleniowego z poziomu gruntu bez użycia drabin czy podnośników. 
 
2.6. Oprawy oświetleniowe 
 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania oświetlenia drogowego zgodnie z PFU należy 
stosować drogowe oprawy oświetleniowe ze źródłami światła typu LED. 
 
Cały osprzęt oświetleniowy [źródło światła, oprawa oświetleniowa, urządzenie kontrolno-sterujące i zasilające] 
musi spełniać wymogi między innymi Ustawy  z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. z 
2021 r., poz. 2166),  Rozporządzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania 
Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotyczących 
ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wyładowczych dużej 
intensywności, a także dla stateczników i opraw oświetleniowych służących do zasilania takich lamp, oraz 
uchylające Dyrektywę nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporządzenia Komisji (UE) nr oraz 
1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i 
Rady w odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami  
elektroluminescencyjnymi i powiązanego wyposażenia oraz Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 
2016 r. w sprawie wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r.,  poz. 806) i posiadać ważną deklarację 
zgodności CE.  
Sprzęt oświetleniowy (oprawy wraz z układem kontrolno-sterującym i źródłami światła) musi również spełniać 
minimum wymagania zdefiniowanie w normach: PN-EN 60598-1:2015-04; PN-EN 60598-2-3:2006 wraz z PN-
EN 60598-2-3:2006/A1:2012; PN-EN 55015:2013-10 wraz z PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 oraz PN-EN 
61547:2009. Ponadto sprzęt oświetleniowy podlega również przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o 
kompatybilności elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2388 ze zmianami) i musi spełniać postanowienia 
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norm nr  PN IEC 61000-3-2:2019-04  oraz  PN-EN 61000-3-3:2013-10 w zakresie dopuszczalnych poziomów 
emisji do sieci elektroenergetycznej wyższych harmonicznych. 
Nie dopuszcza się stosowania różnych typów opraw (np. dla wysokoprężnych  źródeł światła i typu LED) na 1 
obwodzie oświetleniowym.  
W miejscach szczególnie narażonych na dewastacje i kradzieże tj. w miejscach do których będą mieli dostęp 
przede wszystkim piesi i rowerzyści, czyli na  projektowanych ścieżkach  pieszo-rowerowych, przejściach 
podziemnych, kładkach, chodnikach, w przejściach podziemnych, itp., należy zastosować do budowy 
oświetlenia w/w miejsc wyłącznie oprawy oświetleniowe wyposażone w zabezpieczenia antywandalowe i 
posiadające odporność na uderzenia, na poziomie co najmniej  IK-10 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011, z 
uwzględnieniem najnowszych rozwiązań technicznych dostępnych na etapie opracowania rozwiązań w tym 
zakresie.  
Wszystkie oprawy oświetleniowe proponowane przez Wykonawcę do realizacji inwestycji, muszą być 
wykonane wyłącznie jako typowe rozwiązania katalogowe, tym samym nie będą akceptowane przez 
Zamawiającego i Zamawiającego oprawy wykonane jako rozwiązania: specjalne, na zamówienie, itp.. 
Dla potrzeb związanych z w/w oświetleniem nie należy stosować opraw tzw. parkowych. 
 
Wykonawca zobowiązany jest złożyć do składanej dokumentacji projektowej: 
1. Kartę katalogową dla każdego z proponowanych rozwiązań materiałowych dla drogowych opraw 
oświetleniowych oraz oddzielnie dla źródeł światła (dotyczy opraw tzw. klasycznych), 
2. Certyfikat potwierdzający przyznanie proponowanym przez wykonawcę oprawom oświetleniowym znaku 
ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC, 
3. Certyfikat bezpieczeństwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych opraw 
oświetleniowych zgodnie z  PN-EN 62471 (dotyczy opraw  typu LED), 
4. Deklarację zgodności wystawioną przez producenta proponowanych opraw, stwierdzającą zgodność wyrobu z 
wymaganiami zasadniczymi, krajową ocenę techniczną, europejską ocenę techniczną, deklarację stałości i 
właściwości technicznych (użytkowych). 
5. Oprawy oświetleniowe proponowane przez Wykonawcę, po jednej z każdego przedziału mocy całkowitej: 
 do 100W, 
 od 100 do 150W, 
 od 150 do 200W, 
 powyżej 200W.. 
 
Każdą z opraw należy oznaczyć: 
- nazwą i adresem wykonawcy, 
- adnotacją: „Załącznik do dokumentacji projektowej………………….”, 
- nazwą oprawy i jej typ, 
- informacją: dla jakie mocy jest przeznaczona. 
Na opakowaniu oprawy należy umieścić informacje: 
- nazwa i adres Zamawiającego: …………………………………, 
- nazwa i adres wykonawcy, 
- adnotacja: „Załącznik do dokumentacji projektowej………………….”, 
- dla jakiej mocy jest przeznaczona. 
Oprawy należy opakować w sposób uniemożliwiający jej przypadkowe uszkodzenie. Dodatkowo Zamawiający 
wymaga dostarczenia plików fotometrycznych krzywych rozsyłów światłości opraw oświetleniowych przyjętych 
jako rozwiązania projektowe (do obliczeń) w formie elektronicznej bazy danych (pliki typu LDT, ILS i ULD), 
umożliwiających  na ich podstawie dokonanie wyliczeń parametrów oświetleniowych drogi w ogólnodostępnym 
i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczeń, który uniemożliwia wprowadzenie przez 
operatora/użytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niż zgodna z aktualnie obowiązującą normą 
PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 
13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.  DIALUX, DIALUX EVO oraz plik z obliczeniami 
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatów tzn. darmowego programu np. DIALUX, DIALUX EVO.  
Przedmiotowe pliki należy dostarczyć na nośniku wraz z dokumentacją projektową zawierającą obliczenia 
oświetleniowe (fotometryczne) przedkładaną Zamawiającemu do uzgodnienia i akceptacji. Jednocześnie 
Zamawiający informuje, że weryfikacja obliczeń fotometrycznych nastąpi wyłącznie w oparciu o 
ogólnodostępny i darmowy program komputerowy do wspomagania obliczeń  DIALUX, DIALUX EVO.  
 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010. 
 
2.6.1. Drogowe oprawy oświetleniowe ze źródłem światła typu LED (oprawy LED)*. 
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Oprawy oświetleniowe powinny charakteryzować się między innymi: minimalizacją kosztów w zakresie 
eksploatacji i utrzymania, trwałością korpusu i układów zasilających przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw 
LED, odpornością na czynniki atmosferyczne, posiadać system wentylacji i być odporne na stłuczenie, pokrywa  
oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodującego odlewu aluminiowego. 
Oprawy powinny być wykonane w II lub I klasie ochronności.  
Oprawy muszą być wyposażone w dedykowany do źródła typu LED układ optyczny wykonany z 
wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbłyśnikowej oraz mieszanej. 
W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbłyśnikowej lub mieszanej tj. 
soczewkowo-odbłyśnikowej, odbłyśnik oprawy musi być wykonany z aluminium o wysokiej czystości albo 
innego szlachetnego metalu, także o wysokiej czystości. 
 
Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy: 

 o konstrukcji zamkniętej,  
 o stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory optycznej (układu optycznego) co 

najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzętu elektrycznego,  
 ograniczające światło emitowane ponad horyzont (ULOR), 
 posiadające układ kompensacji mocy biernej,  
 posiadające elektroniczne urządzenie kontrolno-sterujące,  
 z możliwością regulacji strumienia świetlnego (dla opraw typu LED – przynajmniej 3 klasy łącznie z 

klasą podstawową), 
 wykonane wyłącznie jako typowe rozwiązania katalogowe.  

Cała oprawa łącznie z panelem/panelami LED czy też kloszem ochraniającym komorę optyczną w zależności od 
technologii wykonania, musi być wykonana jako posiadająca odporność na uderzenia, na poziomie co najmniej 
IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.  
Współczynnik mocy określający kąt (φ) pomiędzy wektorem  napięcia elektrycznego i natężenia pobieranego 
prądu elektrycznego nie może przekraczać określonej wartości. Wymaga się, aby wartość funkcji tgφ nie 
przekraczała wartości 0,4 lub wartości niższej określonej przez gestora sieci do której instalacja oświetleniowa 
została/będzie przyłączona oraz wartość współczynnika THD nie przekraczała 20 %, dla każdej klasy 
oświetleniowej, na ustawienie której pozwala system sterowania (dla opraw typu LED – przynajmniej 2 klasy w 
dół od podstawowej projektowanej klasy). 
Dla opraw typu LED należy podać szczegółową procedurę wymiany pojedynczego modułu świetlnego LED. 
Oprawy oświetleniowe muszą spełniać, w szczególności:   
- skuteczność świetlna oprawy ≥140 lm/W  (rozumianej jako iloraz strumienia świetlnego oprawy i mocy 
czynnej oprawy), 
- ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku słupowym, na poziomie nie większym 
niż wskazano w „Rozporządzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. …”,  
- temperatura barwowa światła emitowanego ze źródła LED maksymalnie 4000°K (neutralny biały), 
- trwałość minimum 100000 h świecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla przynajmniej 90% 
populacji diod w panelu (L90B10), 
- maksymalny prąd wysterowania oprawy ≤ 850 mA, 
- wyposażone w złącze w standardzie ZHAGA., 
W celu wzmocnienia kontrastu jasnej sylwetki pieszego z oświetloną drogą na przejściu dla pieszych, 
Zamawiający jako wyjątek od wymagania podstawowego dopuszcza, możliwość zastosowania wyłącznie dla 
drogowych opraw oświetleniowych dedykowanych dla potrzeb oświetlenia przejść dla pieszych, aby 
temperatura barwowa światła emitowanego na zewnątrz tego typu oprawy, wynosiła maksymalnie 6000°K.   
Limit maksymalnej temperatury barwowej światła emitowanego  na zewnątrz naświetlaczy i opraw wykonanych 
w technologii LED stosowanych dla potrzeb iluminacji obiektów nie  ma zastosowania.  
Ponadto dla opraw oświetleniowych posiadających odporność na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 
zgodnie z przywołanymi powyżej wymaganiami, lecz przeznaczonych wyłącznie do instalacji w miejscach 
szczególnie narażonych na dewastacje i kradzieże we wskazanych powyżej lokalizacjach, Zamawiający jako 
wyjątek od wymagania podstawowego dopuszcza, aby skuteczność świetlna oprawy była ≥ 110 lm/W 
(rozumianej jako iloraz strumienia świetlnego emitowanego na zewnątrz oprawy i mocy czynnej oprawy). 
 
2.7. Złącza słupowe 
2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa słupa oświetleniowego musi mieć minimum następujące 
wyposażenie: 
1) zaciski umożliwiające podłączenie minimum trzech żył kabla o przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk 
lub izolacyjne złącze słupowe do podłączenia minimum czterech żył kabla o przekroju do 50 mm2  pod jeden 
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zacisk, albo odpowiednio umożliwiające podłączenie żył kabla w w/w ilościach, lecz o przekrojach większych 
zgodnych z przyjętymi rozwiązaniami projektowymi, 
2) ilość zacisków w złączu musi umożliwiać podłączenie latarni do instalacji oświetleniowej wykonanej 
linią kablową pięciożyłową,  
3) zaciski umożliwiające połączenie oprawy oświetleniowej przewodami  o napięciu znamionowym 
izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna  wiązka posiadająca odpowiednio łącznie minimum 4 
żyły (dla opraw wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami miedzianymi o przekroju żył minimum 1,5 mm2 
i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnętrznej powłoce z polwinitu. 
4) zabezpieczenie oprawy tj. wyłączniki nadmiarowo prądowe lub podstawy bezpiecznikowe z 
bezpiecznikami topikowymi, 
5) odpowiednią ilość wolnych zacisków (minimum 2) pozwalających na podłączenie w razie potrzeby 
osprzętu służącego do sterowania oświetleniem. 
 
2.7.2. Wkładki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oświetleniowej oraz w tabliczkach 
bezpiecznikowych słupów, muszą spełniać wymagania określone w  PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 
60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10. 
 
2.8. Szafy oświetleniowe i złącza kablowe. 
Szafy oświetleniowe, złącza kablowe (tzw. zalicznikowe) oraz inne szafy zawiązane z funkcjonowaniem 
infrastruktury drogowej oraz związanej z drogą, należy wykonać jako konstrukcje wolnostojące z tworzyw 
termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelności min. IP 54. Szafy, 
złącza powinny być przystosowane do podłączenia do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz 
wykonane na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy oświetleniowe, złącza kablowe tzw. zalicznikowe 
oraz inne szafy,  muszą być: odporne na uderzenia i uszkodzenia mechaniczne (wandaloodporność), niepalne i 
odporne na działanie warunków atmosferycznych (w szczególności na: promieniowanie UV, kwaśne deszcze, 
wysokie temperatury). Obudowa ich powinna posiadać skuteczną wentylację  minimalizującą gromadzenie 
wilgoci  wewnątrz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji łącznie z systemem utrzymania stałej 
temperatury wewnątrz lub bez takiego systemu, drzwi o kącie otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-
punktowo za pomocą metalowych prętów z zamknięciem wykonanym klamką obrotowo-uchylną z osłoną 
zamka oraz z możliwością zamontowania wkładek jednostronnych.  Należy stosować zamki z kluczem 
systemowym (zamykanych jednym wspólnym kluczem) np. typu Master Key. 
Niezależnie od zastosowanych rozwiązań zamek powinien również umożliwić zamknięcie drzwiczek na kłódkę, 
także  działającą w systemie jednego wspólnego klucza. Szafy powinny być dostosowane do montażu urządzeń 
sterowania oświetleniem oraz do montażu układów pomiarowo-rozliczeniowych zużycia  energii elektrycznej. 
Szafy oświetleniowe oraz złącza kablowe (tzw. zalicznikowe) należy wykonać w kolorze: ściany zewnętrzne w 
kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).  
Każdą szafę oświetleniową należy wyposażyć w układ do ręcznego załączania i wyłączania oświetlenia. 
Szafa oświetleniowa oraz złącze kablowe powinno składać się minimum z członów: 

- zasilającego, dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył zgodnie z projektem zasilania, lecz 
nie mniej niż 120 mm2; 

- odbiorczego i sterującego, składającego się z odpowiedniej ilości pól odpływowych, wyposażonego w 
rozłączniki bezpiecznikowe wielkości 00 i styczniki o odpowiednio dobranym prądzie znamionowym, 
które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie oraz układ sterowania oświetleniem. Do 
podłączenia kabli odbiorczych, człon odbiorczy powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe 
umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do  50 mm2 bez używania końcówek kablowych, albo 
odpowiednio umożliwiające podłączenie żył kabla w  ilościach i przekrojach większych zgodnie z 
przyjętymi rozwiązaniami projektowymi. 

Zamawiający wymaga, aby odpowiednio w szafach oświetleniowych, złączach tzw. zalicznikowych,  itp. została 
przewidziana (zaprojektowana i wykonana) kompletna instalacja wraz z układem pomiarowo-rozliczeniowym 
(posiadającym aktualne świadectwo legalizacji) do pomiaru i rozliczenia zużycia energii elektrycznej czynnej i 
biernej (podlicznik) pobieranej przez  wszystkie inne obwody niż zasilające oświetlenie drogowe, które są z nich  
wyprowadzane.  
W każdej z projektowanych szaf oświetleniowych, złączach kablowych tzw. zalicznikowych, itp. należy 
dodatkowo pozostawić stosowną ilość miejsca na ewentualny montaż układu pomiarowo-rozliczeniowego 
zużycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez względu na fakt,  czy dokumentacja projektowa zakłada  
montaż takiego  układu pomiarowo-rozliczeniowego  (podlicznika), czy też nie.  Wszystkie szafy należy 
wyposażyć czujnik pomiaru natężenia oświetlenia naturalnego. 
Wszystkie szafy oświetleniowe i złącza kablowe (tzw. zalicznikowe) oraz inne szafy, należy wyposażyć w 
tabliczki oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze). 
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2.9. Układ sterowania oświetleniem 
 
Należy zastosować rozwiązania techniczne umożliwiające efektywne sterowanie oświetleniem drogowym przy 
zmniejszonym natężeniu ruchu pojazdów i zmianie jasności otoczenia, pozwalające na obniżenie poziomu 
oświetlenia. 
W przypadku opraw wyposażonych w diody elektroluminescencyjne (dalej LED) sterowanie powinno 
umożliwić zmianę o dwie klasy oświetleniowe w dół, od klasy wyjściowej, w nawiązaniu do zaleceń 
Międzynarodowej Komisji Oświetleniowej - Raport techniczny CIE 115:2010 (2nd) „Lighting of Roads for 
Motor and Pedestrian Traffic” oraz Raportu Technicznegom CEN/TR 13201:2014 „Road lighting – Part 1: 
Guidelines on selection of lighting classes” (CEN/TR 13201-1:2016-02). System sterowania oświetleniem 
powinien posiadać interfejs do wprowadzenia ręcznego. parametrów oświetlenia oraz możliwość 
zaprogramowania systemu w zależności od wartości progowych powyższych parametrów. Ponadto system 
powinien posiadać interfejs graficzny do podglądu stanu pracy urządzeń i obsługiwać funkcję autodiagnostyki 
oświetlenia. Dostęp przez  Zamawiającego (operatora – zarządzającego) do systemu sterowania oświetleniem 
drogowym musi zostać zapewniony w OD………………………….., a docelowo z SZR.  
Układy sterowania oświetleniem powinny realizować minimum następujące funkcje:  
- automatyczne sterowanie czasem załączeń w funkcji natężenia oświetlenia naturalnego, korygujące czasy 
uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;  
- synchronizacja załączania i wyłączania poszczególnych obszarów;  
- zdalne sterowanie oświetleniem na żądanie tj. zdalnym sterowaniu  zmianą poziomu luminancji lub natężenia 
oświetlenia w sekcjach lub w stosunku do pojedynczej oprawy, w zależności od natężenia ruchu, 
zdarzeń/incydentów, warunków atmosferycznych, warunków technicznych, itp.; 
- posiadać możliwość ręcznego wprowadzenia zadanych parametrów oświetlenia;  
- monitorowanie wszystkich włączonych do systemu szafek oświetleniowych (pomiary napięć, prądów, stan 
zabezpieczeń i styczników, kontrola otwartych drzwi szafek, kontrola działania opraw oświetleniowych);  
- prezentacja stanu oświetlenia drogi ekspresowej na komputerach dołączonych do systemu i wyposażonym w 
program wizualizacyjny;  
- archiwizacja zdarzeń, awarii i alarmów (np. załączenie/wyłączenie oświetlenia, zmiana trybu pracy);  
- sterowanie redukcją mocy i zmianą strumienia świetlnego poszczególnych punktów świetlnych. 
Pozostałe wymagania zostały określone w pkt. nr  5.14. Sterowanie oświetleniem. 
Wymagany okres gwarancji na zaprojektowany i dostarczony system sterowania oświetleniem drogowym 
wynosi minimum 10 lat. Wszelkie koszty związane z funkcjonowaniem systemu, a w szczególności wynikające 
z transmisji sygnałów (nadawanie, przesyłanie, odbiór, itp.) do i z OD…………………………………….. 
(docelowo w SZR), opłat licencyjnych, itp. w zakresie sterowania oświetleniem, w okresie gwarancji, ponosi 
wyłącznie Wykonawca. 
 
2.10. Uziomy 
Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-
głębinowe (taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia 
(spaw) należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 
mikronów,  a następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie 
agresywne gruntu.  
 Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej..  
 
2.11. Bednarka 
Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm wg. PN-H76/H-
92325:1976 norma wycofana ale nie zastąpiona nową 
 
2.12.  Pręt stalowy po miedziowany Φ17,2mm 
Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe z elektrolityczną powłoką z miedzi 
Φ17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powłoka miedzi musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012. 
 
 2.13. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i 
wystawała min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niż 30 cm (ułożoną 25 cm nad kablem), gatunku 1 i  
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  
Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 
do 30 kV, koloru czerwonego. 
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2.14. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie musi odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010  oraz 
wymaganiom norm BN-87/6774-04.  
 
 2.15. Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje 
kitów spełniające wymagania BN-80/6112-2.  
 
2.16. Fundamenty 
2.16.1. Fundamenty prefabrykowane 

Pod słupy, szafy oświetleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, słupki oraz złącza kablowe, itp. 
stosować fundamenty prefabrykowane. 

Przed wykonaniem posadowienia słupów oświetleniowych Wykonawca jest zobowiązany 
dokonać sprawdzenia typowego fundamentu ze względu na warunki geologiczne oraz wykonanie 
nasypów drogowych. 

Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem 
parametrów wytrzymałościowych i warunków w jakich będą pracowały. Fundamenty i ustoje dla 
konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-
80/B-03322, która została zastąpiona normą PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszą być 
zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód  minimum zgodnie z  PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05,  PN-E-05100-1:1998, lub zgodnie ze standardami obowiązującymi  gestorów sieci 
oświetleniowej oraz dystrybucyjnej, jeśli oświetlenie drogowe zlokalizowane jest na konstrukcjach 
wsporczych elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niskiego napięcia. Elementy stalowe fundamentu 
np. blacha stabilizująca, kotwy, śruby , itp. muszą być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z 
wymogami określonymi w pkt. nr 2.4. 

 
2.17. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami 
odbioru technicznego, itp. Materiały muszą być zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności  z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Zamawiającego. Materiały nie spełniające wymagań nie 
będą użyte. 
Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i 
w zakresie określonym przez Zamawiającego.  
 
2.18. Składowanie materiałów na budowie 
Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, szafy 
oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane  jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych  do  tego celu, to jest zamkniętych i suchych. 
Rury na  przepusty  kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą  być składowane na placu budowy w 
miejscach nie narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem 
przekładek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na działanie 
promieni UV, należy przechowywać  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych (UV). 
Kable muszą być składowane na bębnach. Bębny z kablami, należy przechowywać w miejscach przykrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych 
(UV). 
Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób  składowania materiałów podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- zespołu prądotwórczego przenośnego, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- koparko-spycharki, 
- wibromłotu elektrycznego lub spalinowego, 
- ciągnika kołowego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- innego sprzętu zaakceptowanego przez Zamawiającego. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezbędnego sprzętu koniecznego do wykonania robót, który przed 
przystąpieniem do realizacji robót przedstawi Zamawiającego w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w PFU,  
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym kontraktem.  
Wykaz zostanie sporządzony przez Wykonawcę robót i zostanie przedstawiony Zamawiającego w celu jego 
weryfikacji i akceptacji.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
Przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratą lub 
pogorszeniem właściwości, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów.  
Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiającego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi Zamawiającego do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Ponadto 
wykonawca przedstawi Zamawiającego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót zawierający 
między innymi uzgodnione z Gestorem sieci  okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 
oświetleniowych   
Roboty związane z usunięciem kolizji i budową nowego oświetlenia drogowego muszą być wykonywana 
zgodnie z: 
 normą PN-E-05100-1:1998 lub  PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016 i N SEP-E-
001:2013 dla linii napowietrznych z przewodami gołymi w zależności od potrzeb wynikających ze stanu 
istniejącego; 
 normą N SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016 i N SEP-E-
001:2013   dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi (kablowych); 
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 normą N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013  dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych 
oraz przebudowywanych w ramach usunięcia kolizji); 
 oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), 
Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach energetycznych (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1210 ze zmianami),  zaleceniami katalogów typizacyjnych, a 
także zgodnie ze standardami obowiązującymi u Gestora Sieci i Zamawiającego. Przy wykonywaniu prac należy 
bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 
Montaż słupów, fundamentów, szaf oświetleniowych, opraw oświetleniowych, itp. musi być zgodny z instrukcją 
Wytwórcy i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci 
oświetlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a 
przede wszystkim z załącznikami graficznymi do decyzji ZRID. 
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w 
innym miejscu niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami Kontraktu. 
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega 
akceptacji przez Zamawiającego. 
Wykonawca  po wykonaniu  robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi mapę z 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.1.1. Wymagania podstawowe 
5.1.1.1. Budowa oświetlenia drogowego dla potrzeb Zamawiającego 
Należy zaprojektować i wykonać jako rozwiązanie podstawowe oświetlenie drogowe zgodnie z warunkami 
technicznymi dotyczącymi dróg i drogowych obiektów inżynierskich [Rozporządzenie Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1643 z późn. zm.) i  Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1642 ze zmianami)]. 
Oświetlenie drogowe, należy zaprojektować i wykonać jako posiadające rozwiązania techniczne spełniające 
wszystkie  wymagania określone w zeszytach normy: PKN CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-
03; PN-EN 13201-3:2016-03; PN-EN 13201-4:2016-03 oraz PN-EN 13201-5:2016-03.  
Oświetlenie przejść dla pieszych należy zaprojektować i wykonać zgodnie z  wymaganiami określonymi w  
„Wytyczne oświetlania przejść dla pieszych”. 
Rozwiązania projektowe należy dostosować przede wszystkim do parametrów projektowanej drogi, 
projektowego układu drogowego i do  wymagań Zamawiającego oraz prognozy ruchu przekazanej przez 
Zamawiającego, dla horyzontu min. 20 lat od oddania drogi do użytkowania. 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania oświetlenia drogowego należy stosować 
drogowe oprawy oświetleniowe ze źródłami światła typu LED.  
Jednocześnie dla potrzeb prawidłowego oświetlenia przejść dla pieszych,  należy zapewnić odpowiedni poziom 
pionowego natężenia oświetlenia na przejściu dla pieszych  tak, aby jaśniejsza sylwetka pieszego stanowiła 
wyraźny kontrast z oświetloną drogą. Efekt wzmocnienia kontrastu należy zapewnić dzięki zastosowaniu barwy 
światła odmiennej niż wykorzystana w stacjonarnej instalacji oświetlenia drogowego, a stosunek temperatur 
barwowych światła dla oświetlenia drogi i dla oświetlenia przejścia dla pieszych powinien wynosić minimum 
1:1,5 (zlecane 1:2).  
Zamawiający dopuszcza jako wyjątek  od rozwiązania podstawowego (w celu wzmocnienia kontrastu jasnej 
sylwetki pieszego z oświetloną drogą), możliwość zastosowania wyłącznie dla opraw o asymetrycznym rozsyle 
strumienia świetlnego dedykowanych dla potrzeb oświetlenia przejść dla pieszych, aby temperatura barwowa 
światła emitowanego ze źródła LED na zewnątrz tego typu oprawy, wynosiła maksymalnie 6000°K. 
 
W związku z powyższym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, należy wystąpić w 
imieniu Zamawiającego z wnioskami do Gestorów sieci o wydanie technicznych warunków  przyłączenia do 
sieci infrastruktury drogowej/związanej z drogą. Treść zapisów w w/w wnioskach wraz z załącznikami podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiającego, przed ich złożeniem  u Gestora sieci. 
Między oświetlonym, a nieoświetlonym oraz pomiędzy nieoświetlonym, a oświetlonym odcinkiem drogi należy 
wykonać strefę przejściową o zmniejszającym się natężeniu światła i długości nie mniejszej niż: 

 200 metrów – na drodze klasy A lub S; 
 100 metrów – na drodze klasy GP i drogach niższych klas,. 

licząc odpowiednio od punktu kolizji (strefa konfliktowa) tj.: początku i końca pasa wyłączania/włączania, 
początku wyspy segregującej/kanalizującej oraz odgięcia pasa dzielącego/wyspy stosowanego w celu zmiany 



69 

 

trajektorii jazdy (spowolnienia) na wlocie i wylocie na rondo, a także od początku zmiany/przejścia  pasa 
awaryjnego  na opaskę, itp. do punktu-miejsca posadowienia pierwszej latarni od strony kierunku jazdy.  
 
Należy opracować system konserwacji z podaniem cząstkowych współczynników utrzymania (między innymi 
spadku skuteczności świetlnej źródeł światła – paneli LED, zabrudzeniem opraw oświetleniowych), a także 
podania czasookresu czyszczenia paneli soczewkowych czy też kloszy ochraniających komorę optyczną w 
zależności od technologii wykonania opraw oświetleniowych, itp. Opracowany system musi być spójny z 
minimalnymi wymaganiami dotyczącymi parametrów oświetleniowych określonymi w pkt. 5.19.1 oraz opraw 
oświetleniowych określonymi w pkt. 2.6 i 2.6.1, a Wykonawca jednoznacznie wskaże w opracowanym systemie 
konserwacji jaki przyjęto czasokres czyszczenia. Opis systemu będzie stanowił załącznik do dokumentacji 
projektowej – projektu technicznego (poprzednio wykonawczego ) pn. Instrukcja obsługi i konserwacji urządzeń 
oświetleniowych. 
 
Projektowane rozwiązania, a  w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
Zamawiającego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Zamawiającego. 
 
5.1.1.2. Usuniecie kolizji z istniejącymi liniami oświetleniowymi. 
Należy zaprojektować i wykonać przebudowę - usunięcie kolizji  z istniejącą infrastrukturą techniczną istniejącej 
sieci uzbrojenia terenu tj. oświetlenia drogowego.  
Należy stosować rozwiązania zgodne z wymaganiami  określonymi w technicznych warunkach usunięcia kolizji  
wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z rozwiązaniami zawartymi w dokumentacji projektowej 
opracowanej na podstawie technicznych warunków usunięcia kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez 
Zamawiającego oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usunięcia kolizji. 
Należy odnieść w odpowiednim  zakresie do WWiORB nr D.01.03.02  „PRZEBUDOWA  i  BUDOWA 
DOZIEMNYCH KABLOWYCH  LINII  ENERGETYCZNYCH ” oraz nr D.01.03.01  „PRZEBUDOWA i 
BUDOWA  NAPOWIETRZNYCH  LINII  ENERGETYCZNYCH”. 
 
5.1.2. Trasowanie 
Podstawę do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urządzeń stanowi dokumentacja projektowa, w 
której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, załamań, włączeń, itp. Wytyczenia muszą zostać 
wykonane przez uprawnione służby geodezyjne. Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z 
odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i użytkowników uzbrojenia.  
 
5.1.3. Roboty przygotowawcze 
Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i 
użytkowników uzbrojenia.  
W miejscach włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy 
kontrolne. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty i linie kablowe należy geodezyjnie wytyczyć 
miejsca ich posadowienia. 
W dokumentacji projektowej należy dokładnie sprawdzić miejsca realizacji wykopów, ze szczególnym 
uwzględnieniem zbliżeń do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. 
Wykopy  mogą być realizowane metodą tradycyjną tzn. wykonywane  za pomocą sprzętu mechanicznego lub 
ręcznie oraz jako wiercone. Należy zwrócić uwagę, aby nie uszkodzić kanalizacji, drenaży lub materacy użytych 
do wzmocnienia podłoża lub konstrukcji nawierzchni.  
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem gruntu muszą 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.  
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Montaż fundamentów 
 
Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu Producenta. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zagęszczonego żwiru grubości 10 cm spełniającego wymagania PN-EN 
13242+A1:2010. 
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Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane 
z dokładnością ± 10 cm.  
Fundamenty zagłębiać w gruncie na taką głębokość, by górna płaszczyzna fundamentu (płaszczyzna mocowania 
słupa lub masztu) wystawała o około 2cm ponad poziom docelowej rzędnej terenu (płaszczyzny chodnika, 
pobocza, trawnika itp.) przy danym słupie, maszcie. 
Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego ścianek fundamentów i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest stopa słupa. 
Wykopy należy zasypywać materiałem sortowanym. Zasypkę należy formować i zagęszczać w warstwach o 
grubości 200mm. W czasie zasypywania przesłaniać otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegając wnikaniu 
materiału do wnętrza fundamentu. 
Minimalny wskaźnik zagęszczenia gruntu to 0,85. Wskaźnik zagęszczenia należy powiększyć, dostosowując do 
stopnia zgęszczenia poboczy, nasypów i podbudowy chodników (w obrębie których słupy są lokowane). 
Posadowienie słupów w pobliżu opadającej skarpy lub drenażu należy wzmocnić zasypką piaskowo-cementową. 
 
5.4. Montaż uziomów 
 
Wykonywane prace muszą spełniać wymagania obowiązujących przepisów w tym zakresie w tym normy PN-
HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-
E-001:2013. Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.5. Montaż słupów i masztów 
 
Słupy i maszty należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed 
przystąpieniem do montażu słupów należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów łączeniowych, 
oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas 
transportu, należy uzupełnić. Słupy i maszty oświetleniowe wykonane ze stali oraz ze stopów aluminium, które 
będą lokalizowane poza obiektami inżynierskimi (mostowymi), należy montować wyłącznie na fundamentach 
prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.  
Słup ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być 
zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru 
charakteryzującego się dużą wytrzymałością na pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. 
Smar musi zapewnić ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. 
Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem muszą być dokręcane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed 
odkręcaniem oraz muszą być zabezpieczone antykorozyjnie minimum zgodnie z wymogami określonymi w pkt. 
nr 2.4. oraz dodatkowo poprzez nałożenie kapturków ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego 
odpornego na promieniowanie UV oraz  oddziaływanie środków wykorzystywanych do utrzymania dróg.    
W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające przed 
wystąpieniem korozji galwanicznej. 
Spód płyty kołnierzowej należy przed montażem pokryć powłoką bitumiczną wg PN-EN ISO 2808: 2008. 
Powłokę bitumiczną można nakładać na powierzchnię po uzyskaniu odpowiedniej przyczepności określonej w 
PN-EN ISO 2409: 2013. 
Słupy i maszty  należy tak ustawiać, aby wnęka (wnęki) znajdowała się od strony pobocza lub chodnika, a przy 
ich braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy. Ponadto, wnęka musi być położona tak, aby: dolna 
krawędź otworu znajdowała się na wysokości od min. 0,50 m do 0,80 m, natomiast górna krawędź otworu na 
wysokości maksymalnie 1,25 m mierzona od górnej powierzchni fundamentu do której montowana jest stopa 
słupa lub  masztu oświetleniowego. 
Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0.001 wysokości masztu. 
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych 
ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Wysięgniki 
 
Wysięgniki należy montować na słupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysięgniki należy 
montować na słupach  i masztach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
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Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego lub masztu oświetleniowego. Po ustawieniu, należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się 
w nagwintowanych otworach. 
Pion wysięgnika należy ustalać pod obciążeniem oprawą oświetleniową lub ciężarem równym jej ciężarowi. 
Wysięgniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w łuku) muszą być 
ustawione pod kątem 90°.  
 
Ukośne części wysięgników muszą znajdować się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej 
jezdni.  
Wszystkie maszty służące do zamocowania  opraw oświetleniowych na wysokości równej lub większej niż 14 m 
bez względu  na miejsce ich lokalizacji muszą być wyposażone w wysięgniki opuszczane (korony mobilne)  
pozwalające na wykonanie konserwacji lub wymianę osprzętu oświetleniowego z poziomu gruntu bez użycia 
drabin czy podnośników. 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Zamawiającego. 
 
5.7. Montaż opraw oświetleniowych 
 
Oprawy oświetleniowe należy mocować na wysięgnikach słupów i masztów oświetleniowych w sposób 
wskazany przez producenta opraw,  po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w 
położenie pracy, a zarazem w sposób trwały, aby  nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru. Połączenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w słupie lub maszcie 
oświetleniowym z drogową oprawą oświetleniową, należy wykonać przewodami o napięciu znamionowym 
izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wiązka posiadająca odpowiednio łącznie minimum 4 
żyły (dla opraw wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami miedzianymi o przekroju żył minimum 1,5 mm2  
i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnętrznej powłoce z polwinitu. Ilość przewodów zależna 
jest od ilości opraw. Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach (w tym koronach mobilnych) należy 
wykonywać po ustawieniu i wypionowaniu słupów i masztów, przy pomocy samochodu specjalnego z platformą 
i z balkonem lub podnośnika koszowego. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i 
sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Ponadto przed montażem należy sprawdzić zgodność ustawienia pozycji źródła światła oraz odbłyśnika z 
przyjętymi ustawieniami określonymi w dokumentacji projektowej –  obliczeniach oświetleniowych 
(fotometrycznych), w zależności  od zastosowanej technologii wykonania układu optycznego drogowych opraw 
oświetleniowych (jeśli układ optyczny opraw wykonany został z wykorzystaniem technologii odbłyśnikowej lub 
mieszanej). 
 
5.8. Montaż przewodów w słupach i masztach oświetleniowych 
 
Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów, masztów  i wysięgników przed 
zamontowaniem opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić odrębny przewód, podłączony do tabliczki w 
słupie. Do połączenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w słupie lub maszcie oświetleniowym z drogową 
oprawą oświetleniową, należ stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V, wielożyłowe jako jedna 
spójna wiązka (minimum 4 żyłowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami miedzianymi o 
przekroju żył minimum 1,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z 
polwinitu. 
Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej długości 
odcinka luźnego. Przewody prowadzić wewnątrz słupów i masztów. 
Należy wykonać pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 
 
5.9. Układanie kabli 
 
Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z normą  N SEP-E-004:2014 oraz  PN-76/E-05125. 
Układanie kabli musi być wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. 
Dopuszcza się mechaniczne układania kabli przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem 
spełnienia wymogów określonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. 
 
W sytuacji przejścia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna 
głębokość ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej znajdowała się minimum 0,5m pod 
warstwą konstrukcyjną drogi określonej klasy, lecz nie mniej niż 1,2m poniżej projektowanej docelowej 
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niwelety jezdni dróg ekspresowych i nie mniej niż 1,0m poniżej projektowanej docelowej/istniejącej  niwelety 
jezdni innych dróg niższych klas. 
Natomiast na pozostałym terenie wymagana głębokość ułożenia/posadowienia linii kablowej SN i nn nie może 
być mniejsza niż: 

a) na terenach zielonych i polach uprawnych – 1,0m, 
b) w poboczu dróg – 1,0m, 
c) na pozostałem terenie pasa drogowego – 1,0m, 
d) pod dnem rowu – 0,8m, 

mierzone jako odległość pomiędzy odpowiednio górną powierzchnią rur ochronnych, a odpowiednio: istniejącą 
lub docelową rzędną terenów zielonych i pól uprawnych, projektowaną docelową lub istniejącą rzędną pobocza 
dróg i pozostałego terenu objętego pasem drogowym oraz projektowaną rzędną docelową dna rowu lub 
istniejącą rzędną.  
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0oC - w przypadku kabli o izolacji i 
powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie może  przekraczać 5oC. 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia musi  być 
możliwie duży, nie mniejszy niż: 

 20-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli 1-żyłowych, 
 15-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli wielożyłowych. 

Przy układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub przewodów kable układać w takich odległościach, aby w 
normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały w sąsiednich liniach elektroenergetycznych 
niepożądanych zjawisk np. indukowania prądów. 
Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 
Trasa kablowych linii oświetleniowych ułożonych w ziemi musi być na całej długości i szerokości oznaczona 
folią z tworzywa sztucznego. 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości  minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i 
wystawała min. 5 cm poza  krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niż 30 
cm (ułożoną 25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  
Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 
do 30 kV, koloru czerwonego. 
Kable ułożone w ziemi muszą  być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod drogami. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika, 
- kierunek zasilania, 
- rok ułożenia kabla. 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych ostateczną treść opasek kablowych należy ustalić odpowiednio z 
Inwestorem lub  z właściwym gestorem kabla. 
 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli ułożonych 
bezpośrednio w ziemi podano w tablicy 1 w  normie  N-SEP-E-004:2014 
Tablica 1.  
 

 
 
Lp. 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV z 
kablami o tym samym o napięciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 
mogą się 
stykać 



73 

 

3 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 kV 

15 25 

4 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 
kV z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

15 10 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 15 25 
6 

Kable z mufami innych kabli 
nie dopuszcza 
się 

Jak lp. 1-5 

7 Kabli elektroenergetyczne o napięciu znamionowe wyższym niż 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

 * za wyjątkiem p. 2.5.4 normy N-SEP–E–004 
 
 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 
najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie musi być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. Najmniejsze dopuszczalne odległości 
przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne 
odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń 
podziemnych określa norma N SEP-E-004:2014 
Układanie kabli wykonać zgodnie z wymogami Inwestora  w zakresie głębokości posadowienia kabli i 
odległości między kablami ułożonymi w ziemi oraz odległości  między kablami ułożonymi w ziemi od innych 
urządzeń i w przypadkach nie określonych w dokumentacji projektowej należy stosować normę  N SEP-E-
004:2014. 
 
5.9.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi o długości minimum 2,0 m, i średnicy wewnętrznej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i o 
sztywności minimum SN≥8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz  minimum SN≥4kN/m2 na 
pozostałym terenie. Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.  
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrócić uwagę, aby 
rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia 
podziemnego. 
W jednej rurze należy ułożyć tylko jeden kabel lub jedną trójfazową wiązkę kabli jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie 
była mniejsza niż 3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogą opierać się o krawędzie 
otworów. 
Końce przepustów – rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, należy każdorazowo obustronnie 
dokładnie uszczelnić w celu uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni w formie 
termokurczliwych kapturków, natomiast nie należy stosować pianek poliuretanowych. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych.  
 
5.9.2. Układanie kabli na obiektach inżynierskich. 
 
Przejście liniami kablowymi przez obiekty inżynierskie (np. mosty, wiadukty) jest wyłącznie możliwe przy 
spełnieniu warunków określonych w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie [Dz. U. z 2019 r. poz. 1643 ze zmianami]. 
Rury osłonowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt inżynierski, muszą być trudnopalne i 
odporne na promieniowanie UV oraz być wyposażone w urządzenia tzw. kompensacyjne (niwelujące 
rozszerzanie i kurczenie się rur w zależności od temperatury otoczenia). 
Rur osłonowych, przy przejściu  przez obiekt inżynierski nie należy umieszczać wewnątrz konstrukcji obiektu 
np. w kapach chodnikowych. Natomiast należy je  podwiesić zewnętrznie (np. pod wspornikiem 
pochodnikowym na galeriach) w odległości nie mniejszej niż  20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukcji, a 
wszystkie złączki i zawiesia należy zaprojektować  w całości jako komplet ze wszystkimi elementami do 
wykonania ze stali nierdzewnej. 
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Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed  działaniem sił 
mechanicznych.  
Na wiaduktach i mostach należy układać kable w sposób zapewniający: 

 Nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu lub mostu. 
 Łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli. 
 Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją 

obiektu. 
W miejscach: przejścia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji nośnej na filary i 
przyczółki oraz w miejscach przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy 
długości uniemożliwiające wystąpienie w kablu naprężeń rozciągających. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się zarówno we wnętrzu rur 
ochronnych jak i  na obiekcie inżynierskim.  Rozwiązania szczegółowe zostały przedstawione w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.9.3 . Zapas kabla 
Kable w rowie należy ułożyć w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy od podanego przez producenta.  
Należy stosować zapas kabla w następujących miejscach: 
 po obu stronach mufy - łącznie nie mniejszy niż 1,00 m; 
 po obu stronach przepustów pod ulicami - łącznie nie mniejszy niż 2,50 m, 
 przy wprowadzeniu kabli do szaf  oświetleniowych i złączy zalicznikowych,  tuneli i budynków - nie 

mniejszy niż 1,25m, 
 przy wprowadzeniu kabli do słupów oświetleniowych - nie mniejszy niż 0,50 m 
 
5.10. Montaż przepustów kablowych 
 
Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania 
przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. Wymaga się stosowania na przepusty kablowe grubościennych rur z tworzyw sztucznych 
o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm, w zależności od długości przepustu, o parametrach nie 
gorszych niż wskazano poniżej, a mianowicie: 
• RHDPEp 110/6,3 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 30 m; 
• RHDPEp 125/7,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu do 60m; 
• RHDPEp 160/9,1 – dla kabla niskiego napięcia, o długości przepustu powyżej 60 m; 
• RHDPEp 160/9,1 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 30 m; 
• RHDPEp 200/11,4 – dla kabla średniego napięcia, o długości do 60 m; 
• RHDPEp 225/12,8 – dla kabla średniego napięcia, o długości przepustu powyżej 60m. 
Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i o sztywności minimum 
SN≥8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz  minimum SN≥4kN/m2 na pozostałym terenie. Końce 
przepustów – rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, należy każdorazowo obustronnie dokładnie 
uszczelnić w celu uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni (np. w formie 
termokurczliwych kapturków), natomiast nie należy stosować pianek poliuretanowych oraz różnego rodzaju 
kitów. 
 
5.10.1. Montaż przepustów kablowych rezerwowych 
 
Przy każdym przejściu liniami kablowymi pod drogą ekspresową w związku z usunięciem kolizji z istniejącą 
infrastrukturą teletechniczną i  elektroenergetyczną oraz budową nowych linii elektroenergetycznych (zasilanie 
infrastruktury drogowej/związanej z drogą i linii oświetlenia drogowego) w rejonie posadowienia rur 
ochronnych (roboczych), należy dla potrzeb zarządcy drogi wykonać przepusty ochronne (rezerwowe) w formie  
grubościennych rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszą być zgodne z parametrami rur 
budowanych dla potrzeb wskazanych powyżej, poza długością i średnicą. Bowiem przedmiotowe rury 
rezerwowe należy  zlokalizować wyłącznie w obrębie pasa drogowego, o średnicy minimum Ø = 160 i w 
odległości  1,0 m pomiędzy zewnętrznymi powierzchniami rur ochronnych roboczych i rezerwowych. Końce 
wybudowanych przepustów rezerwowych - rur ochronnych należy obustronnie dokładnie zaślepić (np.  typowe 
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zaślepki producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemożliwienia ich zalania oraz 
przedostania się nieczystości i gryzoni, a także   zasypać gruntem. Do zaślepienia rur rezerwowych nie należy 
stosować pianek poliuretanowych oraz różnego rodzaju żeli i żywic oraz kitów.  Przedmiotowe rury rezerwowe 
nie podlegają przekazaniu na majątek gestora przebudowywanej infrastruktury w ramach usunięcia kolizji. 
Tabelaryczne zestawienie w/w przepustów ochronnych zawierające między innymi: miejsca lokalizacji 
(kilometraż), parametry rur (np. średnica, grubość ścianki, materiał), długość przepustu, należy przekazać do 
Zamawiającego za pośrednictwem Zamawiającego w terminach umożliwiających dokonanie czynności 
sprawdzających i odbiorowych. Dla wyżej wymienionych rezerwowych rur ochronnych należy wykonać 
odrębną wycenę kosztów budowy w Zasadniczym Przedmiarze Robót Stałych.  
 
5.11. Wykonanie zasypki 
 
Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 
Pozostałą zasypkę należy wykonać z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnią). Grunt 
rodzimy nie może zawierać więcej niż 2% części organicznych oraz gruzu i kamieni. 
Zasypkę należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien osiągnąć, co 
najmniej 0,97 (poza jezdnią). 
Pod jezdnią zasypka do głębokości 120 cm powinna być zagęszczona do IS=1,00, natomiast w górnej warstwie 
do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS≥1,00. 
 
5.12. Montaż szaf oświetleniowych i złączy kablowych. 
 
Szafy oświetleniowe oraz złącza kablowe  należy montować zgodnie z zaleceniami producenta. 
Lokalizacja szaf i złączy musi być zgodna z dokumentacją projektową. Montaż należy wykonać według 
instrukcji montażu dostarczonej przez Producenta. 
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie: 

 wykop pod fundament, 
 montaż fundamentu, 
 ustawienie i zamontowanie szafy lub złącza na fundamencie, 
 montaż osprzętu (wyposażenia), 
 wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
 podłączenie do szafy lub złącza kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
 zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

 
Osprzęt należy instalować zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentów. 
 
5.12.1. Rozliczenie kosztów zużycia energii elektrycznej 
Układy pomiarowo-rozliczeniowe zużycia energii elektrycznej zgodnie  z technicznymi warunkami przyłączenia 
do sieci instaluje się w złączach kablowo-pomiarowych (Gestor sieci) lub montowane są przez Wykonawcę 
inwestycji drogowej w rozdzielnicach abonenckich stacji transformatorowych. 
Dla potrzeb oświetlenia drogowego każdego: węzła, odcinka drogi ekspresowe, dróg innych kategorii, dróg 
krajowych przebiegających w granicach terenu zabudowy oraz  potrzeb zasilania odpowiednio pozostałej innej 
infrastruktury drogowej i związanej z drogą (w tym między innymi MOP, stacji pomp), należy stosować 
oddzielne układy pomiarowo-rozliczeniowe, które muszą wynikać z oddzielnych warunków przyłączenia do 
sieci elektroenergetycznej dla  każdego z zasilanych elementów. Należy uzgodnić rozwiązania z Zamawiającym 
oraz ewentualnie dodatkowo z Gestorami sieci, lecz wyłącznie w sytuacji jeśli zostało to wskazane w warunkach 
przyłączenia do sieci.  W związku z powyższym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i 
Wykonawczego, należy wystąpić w imieniu Zamawiającego z wnioskiem/wnioskami do Gestora sieci o wydanie 
technicznych warunków  przyłączenia do sieci infrastruktury drogowej/związanej z drogą. Treść zapisów w w/w 
wnioskach wraz z załącznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiającego, przed ich złożeniem u 
Gestora sieci.  
W przypadku przebiegu drogi z oświetleniem drogowym przez kilka gmin, układy pomiarowo-rozliczeniowe 
zużycia energii elektrycznej przez oświetlenie drogowe zlokalizowane w pasie/pasach drogowych 
zlokalizowanych w różnych gminach muszą być oddzielne dla każdej z gmin dla drogi  krajowej (z wyłączeniem 
autostrad i dróg ekspresowych) przebiegającej w granicach terenu zabudowy i oddzielnie dla dróg o innej 
kategorii niż krajowa (wojewódzka, powiatowa, gminna) oraz dodatkowych jezdni obsługujących teren 
przyległy do drogi ekspresowej. Tym samym należy stosować oddzielne układy pomiarowo-rozliczeniowe, które 
muszą wynikać z oddzielnych warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, przede wszystkim w 
sytuacji finansowania przez gminę oświetlenia drogowego znajdującego się na terenie gminy, w zakresie 
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określonym w art. 18 ust.1 pkt. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.  Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2021 r.  
poz. 716 ze zmianami).  
Ponadto Zamawiający wymaga, aby: 
- odpowiednio w szafach oświetleniowych, złączach tzw. zalicznikowych, rozdzielnicach niskiego napięcia 
stacji transformatorowych,  itp. została przewidziana (zaprojektowana i wykonana) instalacja układów 
pomiarowo-rozliczeniowych (posiadających aktualne świadectwo legalizacji) do pomiaru zużycia energii 
elektrycznej czynnej i biernej (podlicznik) ,pobieranej przez  wszystkie inne obwody niż zasilające oświetlenie 
drogowe, które są z nich  wyprowadzane.  
- w każdej z projektowanych szaf oświetleniowych, złączy tzw. zalicznikowych, rozdzielnic nn stacji 
transformatorowych, itp. należy dodatkowo pozostawić stosowną ilość miejsca na ewentualny montaż układu 
pomiarowo-rozliczeniowego zużycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez względu na fakt, czy 
dokumentacja projektowa zakłada  montaż takiego  układu pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznika), czy też 
nie.  
Projektowane rozwiązania, a  w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
Zamawiającego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Zamawiającego. 
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową dla instalacji oświetleniowych należy stosować samoczynne 
szybkie wyłączenie zasilania, zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym miedzy innymi  z postanowieniami 
normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E 001:2013. 
 
5.14. Sterowanie oświetleniem 

Inteligentne zarządzanie oświetleniem dróg polega na: 

1. Zdalnym monitorowaniu pracy oświetlenia, diagnostyce technicznej sekcji i poszczególnych 
opraw świetlnych, monitorowanie napięć, prądów, mocy czynnych, biernych, itp. 

2. Zdalnym sterowaniu zmianą poziomu luminancji lub natężenia oświetlenia zgodnie z 
ustalonym harmonogramem lub decyzją dyspozytora. 

3. Elektronicznej kontroli dostępu i alarmowania SZR o otwarciu obudów urządzeń elektrycznych 
zasilania oświetlenia dróg po stronie odbiorcy energii elektrycznej (WLZ). 

4. Zdalnym sterowaniu  zmianą poziomu luminancji lub natężenia oświetlenia w sekcjach lub w 
stosunku do pojedynczej oprawy, w zależności od natężenia ruchu, zdarzeń/incydentów, 
warunków atmosferycznych, warunków technicznych. 

 
5.15. Wykonanie oświetlenia przejść dla pieszych 
 
Oświetlenie przejść dla pieszych należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w 
załączniku „Wytyczne oświetlania przejść dla pieszych”. 
 
5.16. Opisy i znaki ostrzegawcze 
 
5.16.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na słupach i masztach oświetleniowych. 
 
Na wszystkich słupach i masztach oświetleniowych  od strony wnęki (wnęk) słupowej należy umieścić tabliczkę 
lub naklejkę ze znakiem ostrzegającym oraz napisem „Uwaga urządzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami 
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:   
Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących znaków 
bezpieczeństwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiąta dyrektywa szczegółowa w rozumieniu art. 16 ust.1 
dyrektywy 89/391/EWG). Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. 
zmieniająca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywę 2004/37/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporządzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie 
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.,  
oraz normy krajowe 
PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 
PN-92/N-01252 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
PN-E-08051:1998  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze należy trwale zamocować na wszystkich słupach i masztach 
oświetleniowych  od strony wnęki (wnęk) słupowej na wysokości określonej przez w/w przepisy, w sposób 
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uniemożliwiający uszkodzenie konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji 
powodujący utratę gwarancji lub rękojmi dla tych elementów.  
Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera 
szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.16.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach oświetleniowych, złączach kablowych , stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp.  
 
Na przednich ścianach szaf oświetleniowych, złączy kablowych (tzw. zalicznikowych), słupków kablowych oraz 
innych szaf związanych z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz związanej z drogą, a także stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp.  należy umieścić tabliczkę ze znakiem ostrzegającym oraz napisem 
„Uwaga urządzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:   
Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących znaków 
bezpieczeństwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiąta dyrektywa szczegółowa w rozumieniu art. 16 ust.1 
dyrektywy 89/391/EWG).  
Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniająca dyrektywy 
Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywę 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i 
Rady w celu dostosowania ich do rozporządzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i 
pakowania substancji i mieszanin.,  
oraz normy krajowe 
PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 
PN-92/N-01252 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
PN-E-08051:1998  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
Tabliczki ostrzegawcze należy trwale zamocować na przednich ścianach obudowy (np. drzwi wejściowe stacji 
transformatorowych, drzwiach szaf oświetleniowych) w sposób uniemożliwiający uszkodzenie szafy, złączy 
stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujący utratę gwarancji lub rękojmi 
dla tych elementów. 
Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera 
szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17.  Oznaczenia 
5.17.1. Oznaczenia na słupach i masztach. 
 
Wszystkie słupy i maszty oświetleniowe muszą mieć trwałe oznaczenie, zgodne z dokumentacją projektową.  
Numery oznaczeniowe słupów i masztów muszą zawierać podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer 
obwodu i numer kolejny słupa lub masztu, zatem „latarnie” należy numerować wg zasady wraz z ukośnikami: 
(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry 
arabskie)/nr latarni   
Przykład: SO I/2/10, co oznacza szafę nr I/obwód nr 2/słup lub maszt oświetleniowy nr 10,  
lub 
(cyfra rzymska)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni  Przykład: I/2/10, 
co oznacza szafę nr I/obwód nr 2/ słup lub maszt oświetleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe należy wykonać w 
postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagań znajduje się w pkt. 5.17.2.) lub 
napisów wykonanych bezpośrednio na słupach, jak wskazano poniżej. 
Numer należy nanieść na uprzednio przygotowane pole tła kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelności 
dla służb eksploatacyjnych. Numery słupów nanosi się farbą w kolorze czarnym zapewniającą wysoką  trwałość 
i odporność na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych stosowanych 
przy utrzymaniu dróg oraz właściwą do stosowania na farbę z której wykonane jest pole tła kontrastowego. 
Cyfry  rzymskie  i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzące numer   należy wykonać powyżej opisaną 
farbą o wysokości min. 50 mm, i szerokości min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzące wszystkie w/w elementy 
numeru muszą mieć szerokość 8-10 mm.  
Pole tła  nanosi się  na powierzchnię słupa farbą w kolorze białym lub żółtym zapewniającą wysoką  trwałość i 
odporność na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych stosowanych 
przy utrzymaniu dróg w kolorze oraz  właściwą do stosowania na materiale z którego wykonany słup lub maszt 
oświetleniowy np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tła zależne są od ilości znaków i symboli użytych 
do oznaczenia konkretnego słupa/masztu, zatem musi ono umożliwiać naniesienie oznaczenia danego 
słupa/masztu oświetleniowego w wymaganej przez Zamawiającego formie.  
Numery słupów oświetleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tła kontrastowego oraz w formie 
tabliczek oznaczeniowych, należy umieszczać na powierzchni słupów od strony jezdni. Zatem w celu 
zapewnienia dobrej czytelności dla służb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, należy 
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umieszczać na słupie/maszcie oświetleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowując odpowiednią 
wysokości tak, aby dolna krawędź pola tła znajdowała się na wysokości  od  minimum 1,20m do1,50m, 
natomiast górna krawędź pola na wysokości maksymalnie 2,00m mierzona od górnej powierzchni fundamentu 
do której montowana jest stopa słupa lub masztu oświetleniowego. Nad oznacznikiem należy umieścić logo 
GDDKiA w formie jak dla oznaczników. 
Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego, należy trwale zamocować  na słupie, w 
sposób uniemożliwiający uszkodzenie słupa lub masztu powodujące w dalszej konsekwencji utratę gwarancji 
lub rękojmi dla tych elementów oświetlenia drogowego.  
 
Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale 
Zamawiającego szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17.2. Oznaczenia na szafach oświetleniowych, złączach kablowych i stacjach transformatorowych, itp.  
Wszystkie szafy, złącza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. muszą mieć trwałe oznaczenie, 
zgodne z dokumentacją projektową. Numery oznaczeniowe należy wykonać w postaci dobrze widocznych 
tabliczek z tworzywa sztucznego, których kolor (tło) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastować z 
kolorem obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi zostać wykonana z wysokiej jakości materiałów 
zapewniających wysoką  trwałość i odporność na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, 
środków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu dróg. Numery szaf należy wykonać w kolorze czarnym na 
żółtym tle (kolor) tabliczki o wymiarach minimum: wysokość 10-15 cm, szerokość 15-20 cm, zależnych od 
ilości znaków tworzących numer/oznaczenie. Cyfry  rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki 
interpunkcyjne tworzące numer   należy wykonać  o wysokości min. 50 mm i szerokości min. 35-40 mm. 
Natomiast linie tworzące wszystkie w/w elementy numeru muszą mieć szerokość 8-10 mm.  Oznaczenie szaf i 
złączy musi być zgodne z dokumentacją projektową. Przykład: SO I; SOO III; SK 7; ZK-1; ST-1... Oznaczniki 
należy umieszczać na przedniej ścianie drzwi w/w elementów.  
 Tabliczki oznaczeniowe należy trwale zamocować na przednich ścianach  obudowy (np. drzwi wejściowe stacji 
transformatorowych,  drzwiach szaf, oświetleniowych) w sposób uniemożliwiający uszkodzenie szafy, złączy 
stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujący utratę gwarancji lub rękojmi 
dla tych elementów. 
Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale 
Zamawiającego szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.  
 
5.18. Demontaż 
 
Należy dokonać demontażu istniejącego oświetlenia drogowego zgodnie z technicznymi warunkami usunięcia 
kolizji  oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej. 
Materiały pochodzące z demontażu istniejącej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 
(Dz. U. z 2021 r. poz. 779 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania 
odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów 
Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Zamawiającego 
Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru 
technicznego przebudowywanych/ nowo wybudowanych elementów sieci uzbrojenia terenu. 
Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a  także do 
odpowiedniej branżowej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy część materiałów z demontażu ma zostać ponownie wykorzystana, 
lecz wyłącznie w ramach usunięcia tej samej kolizji (np. transformator,  odcinek kabla) danego Gestora sieci, a 
pozostałe materiały mają zostać poddane utylizacji należy zastosować poniżej wskazane zapisy: 
 
Materiały z demontażu kolidującego fragmentu linii kablowej oświetleniowej (słupy oświetleniowe) na terenie 
stacji benzynowej – 604+177 ÷ 604+249  podlegają ponownemu montażowi  w ramach projektowanej 
budowy  sieci elektroenergetycznej w ramach usunięcia kolizji nr EnN 2. 
oraz 
 
Wszystkie pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 ze zmianami).  Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 
przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie 
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w/w  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do 
Inwestora. 
 
Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 
przebudowywanych odcinków infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 
Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a także w 
odpowiedniej branżowej STWiORB. 
 
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać przełożenie istniejących odcinków linii 
kablowych na nową lokalizację. 
 
5.19. Wykonanie pomiarów 
 
5.19.1.Wymagania dotyczące pomiarów odbiorczych oświetlenia i sterowania 
 
Po wykonaniu robót należy wykonać pomiary parametrów oświetleniowych. 
 

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oświetleniowych Wykonawca jest zobowiązany do 
przekazania Zamawiającemu protokołu z weryfikacji parametrów fotometrycznych, kolorymetrycznych i 
elektrycznych (z partii materiału dostarczonego na budowę) wykonanego przez Państwową Jednostkę 
Naukową lub Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia na terenie 
Polski. Dla każdego z ustawień odbłyśnika, źródła światła, rodzaju soczewki, itp. należy przedstawić 
oddzielne krzywe rozsyłu światłości, co oznacza, że dla każdego z ustawień należy wyznaczyć bryłę 
fotometryczną, a pliki fotometryczne zawierające  krzywe fotometryczne (wartości parametrów) uzyskane 
na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych brył, dla danej oprawy drogowej) nie będą 
akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w ogólnodostępnej 
elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu  LDT, ILS i  ULD) umożliwiających  na ich 
podstawie dokonanie wyliczeń parametrów oświetleniowych drogi w ogólnodostępnym i darmowym 
programie komputerowym do wspomagania obliczeń, który uniemożliwia wprowadzenie przez 
operatora/użytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niż zgodna z aktualnie obowiązującą 
normą PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-
03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.  DIALUX DIALUX EVO oraz plik z 
obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych formatów tzn. darmowego programu np. 
DIALUX, DIALUX EVO. Jednocześnie Zamawiający informuje, że w szczególności intranet oraz dyski 
wewnętrzne producenta opraw nie stanowią ogólnodostępnej bazy danych. 

W/w. weryfikacja odbędzie się na koszt Wykonawcy.  
Zamawiający dopuszcza możliwość odstąpienia do przeprowadzania badań dla partii materiału dostarczonego na 
budowę, jeśli oprawy są typowymi rozwiązaniami z rodziny opraw danego producenta, dla których: 

 przeprowadzono  badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne, 
 wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w ogólnodostępnej elektronicznej 

bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i  ULD), 
 oprawy posiadają oznaczenia umożliwiające jednoznaczne potwierdzenie, że oprawy z partii 

materiału dostarczonego na plac budowy są tożsame  z oprawami dla których zostały przeprowadzone 
w/w badania.  

Pozostałe zapisy w pkt. nr 5.19.1.ppkt. a)  oraz zapisy w  pkt. nr  5.19.1. ppkt. d)  stosuje się odpowiednio. 
Każde tego typu odstępstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawcę robót stosownej analizy wraz z 
właściwymi dokumentami  i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiającego po uprzednim pozytywnym 
zaopiniowaniu zmiany przez Zamawiającego. 

b) Przed oddaniem do użytkowania każdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oświetleniowej 
należy przeprowadzić odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w 
oświetleniu drogowym tj. pomiar natężenia oświetlenia na nawierzchni jezdni, pomiar 
luminancji  nawierzchni jezdni oraz pomiar współczynnika oświetlenia pobocza (REI) i pomiar przyrostu 
progowego (fTI),   pomiary mogą być wykonane przez  podmioty gospodarcze dysponujące odpowiednią 
wiedzą, uprawnieniami i sprzętem do wykonania tego typu pomiarów. Pomiary oraz ich opracowanie 
należy wykonać w oparciu o normę PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostałe części przedmiotowej 
normy wraz z uwzględnieniem wytycznych dotyczących oświetlania przejść dla pieszych. Pomiary w 
oświetleniu drogowym można  przeprowadzić nie wcześniej niż po czasie wyświecenia źródeł światła 
zainstalowanych w oprawach, tj. minimum po 100 godzinach wyświecenia źródeł światła. Natomiast 
samo rozpoczęcie procedury pomiarowej (po wymaganym wyświeceniu źródeł) powinno nastąpić po 
upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Zakres  pomiarów musi obejmować całą długość 



80 

 

instalacji oświetleniowej i wszystkie jego warunki pracy  (klasy oświetleniowe – podstawowe i 
wynikające z zastosowanego systemu sterowania oświetleniem). Dodatkowo należy dokonać pomiarów 
napięcia, natężenia prądu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczyć współczynnik mocy. Protokół z 
wykonanych pomiarów wraz z ich opracowaniem należy przekazać Zamawiającemu. Wyniki pomiarów 
i obliczeń wykonanych na ich podstawie (protokół) podlegają akceptacji przez Zamawiającego po 
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Zamawiającego. Współczynnik mocy określający kąt (φ) 
pomiędzy wektorem  napięcia elektrycznego i natężenia pobieranego prądu elektrycznego nie może 
przekraczać określonej wartości. Wymaga się, aby wartość funkcji tg nie przekraczała wartości 0,4 lub 
wartości niższej określonej przez gestora sieci do której instalacja oświetleniowa została/będzie 
przyłączona oraz wartość współczynnika THD nie przekraczała 20 %, dla każdej klasy oświetleniowej, 
na ustawienie której pozwala system sterowania (dla opraw typu LED – przynajmniej 2 klasy w dół od 
podstawowej projektowanej klasy). Rozwiązania niekompensujące odpowiednio mocy biernej nie będą 
akceptowane. Jednocześnie w przypadku zaprojektowania układów sterowania obniżających poziom 
oświetlenia o więcej niż jedna klasę poniżej klasy podstawowej dla danego układu drogowego, 
dopuszczalna jest grupowa kompensacja mocy biernej dla  obwodów oświetleniowych. Grupowa 
kompensacja może zostać zrealizowania wyłącznie jako nadążna i obejmować swym zakresem obwody 
oświetleniowe wyprowadzane z jednej szafy oświetleniowej lub ewentualnie wszystkie obwody 
oświetleniowe odpowiednio dla poszczególnych obiektów tj. w obrębie węzła (wymagane są minimum 
trzy szafy oświetleniowe), MOP, itp. Jednocześnie każda tego typu kompensacja nie może obejmować 
swym zakresem obwodów oświetleniowych zasilanych w energię elektryczną wg różnych warunków 
przyłączenia do sieci elektroenergetycznej oraz różnych źródeł zasilania.Podstawą weryfikacji 
uzyskanych parametrów oświetlenia będą dane zawarte w projekcie oświetlenia. Ww. weryfikacja 
odbędzie się na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki będą stanowić podstawę do odbioru instalacji 
oświetlenia. Nieosiągnięcie w trakcie badań sprawdzających parametrów fotometrycznych oraz 
elektrycznych, zakładanych w projekcie oświetlenia, będzie podstawą do nieodebrania instalacji 
oświetleniowej; 

d) Docelowe wprowadzenie wszystkich zadanych parametrów sterowania oraz  pełne uruchomienie układu 
sterującego należy poprzedzić wykonaniem odpowiednich pomiarów i obserwacji występujących sytuacji 
na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i użytkowanej w reprezentatywnym okresie jej użytkowania tj. 
po upływie minimum 6 miesięcy od momentu uzyskania pozwolenia na użytkowanie) przez Państwową 
Jednostkę Naukową lub Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia 
lub sterowania oświetleniem, wskazaną przez Zamawiającego. Pomiary, badania i obserwacje oraz ich 
opracowanie należy wykonać w oparciu o normę PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostałe części 
przedmiotowej normy wraz z uwzględnieniem wytycznych dotyczących oświetlania przejść dla pieszych.  
W/w docelowe wprowadzenie zadanych parametrów oraz uruchomienie układu sterującego wraz ze 
wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbędzie się na koszt Wykonawcy; 

e) Przed upływem gwarancji dla instalacji i opraw oświetleniowych Zamawiający może przekazać 
Wykonawcy protokół z weryfikacji parametrów fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z 
materiału eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Państwową Jednostkę Naukową lub Państwową 
Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia. Ww. weryfikacja odbędzie się na 
koszt Zamawiającego, gdy jej wyniki będą pozytywne i będą stanowić podstawę do odbioru 
gwarancyjnego oświetlenia. Nieosiągnięcie w trakcie badań sprawdzających parametrów fotometrycznych 
i elektrycznych, zakładanych w projekcie oświetlenia będzie podstawą do wymiany gwarancyjnej 
instalacji i opraw oświetleniowych niespełniających wymaganych parametrów oraz zrefundowania 
kosztów weryfikacji ww. parametrów. Na czas weryfikacji parametrów Wykonawca zapewni materiały 
zastępujące materiały pobrane do weryfikacji. 

 
5.19.2.Wymagania dotyczące pozostałych pomiarów odbiorczych. 
 
Ponadto należy wykonać wszystkie wymagane przez regulacje branżowe w tym postanowienia normy N SEP-E-
004:2014, PN-HD 60364-4-41:2017-09  i  PN-HD 60364-5-54:2011 badania, pomiary i przedstawić ich wyniki, 
minimum w zakresie: 
- badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli (z podziałem na odcinki), 
- pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napięcia – dotyczy instalacji w słupach oświetleniowych, 
- sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- badanie ciągłości instalacji uziemiającej, 
- pomiary równomierności obciążenia faz poszczególnych obwodów. 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 
dokumentacji projektowej. 
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Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Zamawiającemu zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz 
wymaganiami PFU  i obowiązujących przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju i terminie badania. Po 
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Zamawiającemu. 
Wykonawca powiadomi pisemnie Zamawiającego o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Zamawiającego oraz odpowiednio Gestora sieci.  
Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 
Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i 
w zakresie określonym przez Zamawiającego.  
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Zamawiającego Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca musi uzyskać atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne lub posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent 
wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i 
użytkowych), itp., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z  zapisami w pkt. 2.1. 
Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych 
podczas transportu lub nieprawidłowego składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym. 
Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 
 
6.2. Wykopy 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów.  
Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość 
minimalna musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.  
W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac 
drogowych.  
Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie. 
 
6.3. Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. Ustawienie fundamentu w 
planie nie może różnić się więcej niż ±2cm od wymiarów podanych w projekcie. 
Należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne 
tolerancje wynoszą: 
• Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogą różnić się więcej niż ±20mm od wymiarów projektowych. 
• Ustawienie fundamentu w planie nie może różnić się więcej niż ±20mm od współrzędnych podanych w 
projekcie. 
• Należy sprawdzić stan powłok przeciwwilgociowych fundamentów przed ich zasypaniem 
 
6.4. Słupy, maszty i wysięgniki. 
 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i przytoczonymi normami. 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: dokładności ustawienia pionowego 
słupów, masztów i wysięgników  zgodnie z pkt 5.5 i 5.6, prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw 
względem osi oświetlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce 
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bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, 
wysięgników i opraw, stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 Słupy i maszty oświetleniowe 
 
Jakość użytych materiałów do wykonania słupów, należy sprawdzać na zgodność z wymaganiami określonymi 
w pkt. 2.1. 
Pomiar długości słupa  i masztu oświetleniowego należy wykonać taśmą stalową z dokładnością do 1 mm. 
Dopuszczalne odchyłki słupa są następujące: 
- długość trzonu słupa ± 20 mm, 
- odchyłka prostoliniowości nie większa niż 1/1000 jego długości, 
- odchyłka skręcenia przekroju poprzecznego nie większa niż 1/1000 jego długości lecz nie większa niż 10 mm, 
- zewnętrzna średnica koła opisującego przekrój poprzeczny słupa ±1 mm, 
- długość i szerokość podstawy ±1 mm. 
Odchyłka od pionu zmontowanego słupa lub masztu nie może przekroczyć wartości obliczonej ze wzoru: 
r=h/300 
gdzie: 
 
r – odchyłka szczytu słupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, 
h – wysokość słupa lub masztu powyżej powierzchni terenu, w metrach. 
 
 

 Wysięgniki 
 
Ustawienia wysięgników względem oświetlanej jezdni lub stycznej do jej łuku, musi być wykonane z tolerancją 
±0,5°. 
 
6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne słupów, masztów, wysięgników i fundamentów 
 
Sprawdzenie wyglądu powłok antykorozyjnych należy wykonywać na suchych i wysezonowanych powłokach 
przez oględziny i pomiar ich grubości.  
Grubości powłok nie mogą być mniejsze niż: 
  - 80 mikronów dla powłoki cynkowej - zgodnie z normą PN-EN ISO 1461- 80 µm (dla warstwy podkładowej i 
nawierzchniowej) łącznie 160 μm – dla powłoki malarskiej dla podłoży stalowych ocynkowanych w systemie 
„DUPLEX” (jeśli  dodatkowa ochrona będzie stosowana) wg PN-EN ISO 2808: 2008P, 
- 2000 µm – dla powłoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P. 
 
Powłoka cynkowa musi mieć wygląd matowy bez pomarszczeń i zacieków, chropowatości i wtrąceń ciał 
obcych. Powłoka malarska i bitumiczna muszą mieć powierzchnie gładkie bez pomarszczeń, zacieków, 
chropowatości i wtrąceń ciał obcych. 
Sprawdzenie przyczepności powłok antykorozyjnych należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2409: 2013. Należy 
uwzględnić stopnie przyczepności do podłoża:- dla powłoki cynkowej – pierwszy stopień przyczepności, 
- dla powłoki malarskiej – drugi stopień przyczepności do powłoki cynkowej. 
 
Słupy, maszty i wysięgniki wykonane z aluminium należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez anodowanie. 
Grubość powłoki anodowej słupów oświetleniowych wysięgników musi wynosić wynosi  nie mniej niż 20 μm. 
Dodatkowo  podstawę słupa wraz z otworami na śruby mocujące oraz części walcowanej słupa do wysokości 
minimum 0,35 m należy zabezpieczyć powłoką wykonaną z elastomeru poliuretanowego  o grubości minimum 
0,7 mm. Na powłokę elastomeru należy nanieść powłokę wykonaną farbą odporną na działanie promieni UV w 
kolorze odpowiadającym kolorowi  anodowanego słupa. 
 
6.7. Linia kablowa i uziomy. 
 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić badania i pomiary zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, w tym między innymi: 

 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli (z podziałem na 

odcinki) 
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 pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napięcia – dotyczy instalacji w słupach 
oświetleniowych, 

 sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, 
 pomiary rezystancji uziemienia, 
 badanie ciągłości instalacji uziemiającej, 
 pomiary równomierności obciążenia faz poszczególnych obwodów. 

Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 
dokumentacji projektowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy tiret pierwszy od trzeci), natomiast 
pozostałe pomiary należy wykonywać dla każdego odcinka kabla i uziomu. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem. 
Zapisy we WWiORB  D.01.03.02  „PRZEBUDOWA  I  BUDOWA KABLOWYCH  LINII  
ENERGETYCZNYCH„ stosuje się odpowiednio. 
 
6.8. Szafy oświetleniowe i złącza kablowe 
 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy szafa oświetleniowa, złącze kablowe i słupek kablowy lub jej 
części odpowiadają wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów.  
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
 stan pokryć antykorozyjnych, 
 ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć 

się pod napięciem, 
 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
 jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  
 stan powłok antykorozyjnych, 
 jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
 zgodności schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym 

miejscu wewnątrz szafy. 
 
 
 
6.9. Pomiary odbiorcze oświetlenia drogowego i przejść dla pieszych. 
 
Po wykonaniu robót należy wykonać pomiary parametrów oświetleniowych. 
 

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oświetleniowych Wykonawca jest zobowiązany do 
przekazania Zamawiającemu protokołu z weryfikacji parametrów fotometrycznych, kolorymetrycznych 
i elektrycznych (z partii materiału dostarczonego na budowę) wykonanego przez Państwową Jednostkę 
Naukową lub Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia na terenie 
Polski. Dla każdego z ustawień odbłyśnika, źródła światła, rodzaju soczewki, itp. należy przedstawić 
oddzielne krzywe rozsyłu światłości, co oznacza, że dla każdego z ustawień należy wyznaczyć bryłę 
fotometryczną, a pliki fotometryczne zawierające  krzywe fotometryczne (wartości parametrów) 
uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych brył, dla danej oprawy drogowej) 
nie będą akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w 
ogólnodostępnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu  LDT, ILS i  ULD) 
umożliwiających  na ich podstawie dokonanie wyliczeń parametrów oświetleniowych drogi w 
ogólnodostępnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczeń, który 
uniemożliwia wprowadzenie przez operatora/użytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej 
niż zgodna z aktualnie obowiązującą normą PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 
13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu 
np.  DIALUX, DIALUX EVO oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych 
formatów tzn. darmowego programu np. DIALUX, DIALUX EVO. Jednocześnie Zamawiający 
informuje, że w szczególności intranet oraz dyski wewnętrzne producenta opraw nie stanowią 
ogólnodostępnej bazy danych. 

W/w. weryfikacja odbędzie się na koszt Wykonawcy.  
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Zamawiający dopuszcza możliwość odstąpienia do przeprowadzania badań dla partii materiału dostarczonego na 
budowę, jeśli oprawy są typowymi rozwiązaniami z rodziny opraw danego producenta, dla których: 

 przeprowadzono  badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne, 
 wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w ogólnodostępnej elektronicznej 

bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i  ULD), 
 oprawy posiadają oznaczenia umożliwiające jednoznaczne potwierdzenie, że oprawy z partii 

materiału dostarczonego na plac budowy są tożsame  z oprawami dla których zostały przeprowadzone 
w/w badania.  

Pozostałe zapisy w pkt. nr 6.9.ppkt. a)  oraz zapisy w  pkt. nr  6.9. ppkt. d)  stosuje się odpowiednio. 
Każde tego typu odstępstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawcę robót stosownej analizy wraz z 
właściwymi dokumentami  i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiającego po uprzednim pozytywnym 
zaopiniowaniu zmiany przez Zamawiającego; 

b) Przed oddaniem do użytkowania każdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oświetleniowej 
należy przeprowadzić odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w 
oświetleniu drogowym tj. pomiar natężenia oświetlenia na nawierzchni jezdni, pomiar luminancji  
nawierzchni jezdni oraz pomiar współczynnika oświetlenia pobocza (REI) i pomiar przyrostu progowego 
(fTI), przez Państwową Jednostkę Naukową lub Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą 
w obszarze oświetlenia, wskazaną przez Zamawiającego. Pomiary oraz ich opracowanie należy wykonać 
w oparciu o normę PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostałe części przedmiotowej normy wraz z 
uwzględnieniem wytycznych dotyczących oświetlania przejść dla pieszych. Pomiary w oświetleniu 
drogowym można  przeprowadzić nie wcześniej niż po czasie wyświecenia źródeł światła 
zainstalowanych w oprawach, tj. minimum po 100 godzinach wyświecenia źródeł światła. Natomiast 
samo rozpoczęcie procedury pomiarowej (po wymaganym wyświeceniu źródeł) powinno nastąpić po 
upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp.  Zakres  pomiarów musi obejmować całą długość 
instalacji oświetleniowej i wszystkie jego warunki pracy  (klasy oświetleniowe – podstawowe i 
wynikające z zastosowanego systemu sterowania oświetleniem). Dodatkowo należy dokonać pomiarów 
napięcia, natężenia prądu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczyć współczynnik mocy. Protokół z 
wykonanych pomiarów wraz z ich opracowaniem należy przekazać Zamawiającemu. Wyniki pomiarów 
i obliczeń wykonanych na ich podstawie (protokół) podlegają akceptacji przez Zamawiającego po 
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Zamawiającego. Współczynnik mocy określający kąt (φ) 
pomiędzy wektorem  napięcia elektrycznego i natężenia pobieranego prądu elektrycznego nie może 
przekraczać określonej wartości. Wymaga się, aby wartość funkcji tg nie przekraczała wartości 0,4 lub 
wartości niższej określonej przez gestora sieci do której instalacja oświetleniowa została/będzie 
przyłączona oraz wartość współczynnika THD nie przekraczała 20 %, dla każdej klasy oświetleniowej, 
na ustawienie której pozwala system sterowania (dla opraw typu LED – przynajmniej 2 klasy w dół od 
projektowanej podstawowej klasy). Rozwiązania niekompensujące odpowiednio mocy biernej nie będą 
akceptowane; 

c) Podstawą weryfikacji uzyskanych parametrów oświetlenia będą dane zawarte w projekcie oświetlenia. 
Ww. weryfikacja odbędzie się na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki będą stanowić podstawę do 
odbioru instalacji oświetlenia. Nieosiągnięcie w trakcie badań sprawdzających parametrów 
fotometrycznych oraz elektrycznych, zakładanych w projekcie oświetlenia, będzie podstawą do 
nieodebrania instalacji oświetleniowej; 

d) Docelowe wprowadzenie wszystkich zadanych parametrów sterowania oraz pełne uruchomienie układu 
sterującego należy poprzedzić wykonaniem odpowiednich pomiarów i obserwacji występujących 
sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i użytkowanej w reprezentatywnym okresie jej 
użytkowania tj. po upływie minimum 6 miesięcy od momentu uzyskania pozwolenia na użytkowanie) 
przez Państwową Jednostkę Naukową lub Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w 
obszarze oświetlenia lub sterowania oświetleniem, wskazaną przez Zamawiającego. Pomiary, badania i 
obserwacje oraz ich opracowanie należy wykonać w oparciu o normę PN-EN 13201-4:2016-03 oraz 
pozostałe części przedmiotowej normy wraz z uwzględnieniem wytycznych dotyczących oświetlania 
przejść dla pieszych. 

e) Przed upływem gwarancji dla instalacji i opraw oświetleniowych Zamawiający może przekazać 
Wykonawcy protokół z weryfikacji parametrów fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z 
materiału eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Państwową Jednostkę Naukową lub 
Państwową Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia. Ww. weryfikacja 
odbędzie się na koszt Zamawiającego, gdy jej wyniki będą pozytywne i będą stanowić podstawę do 
odbioru gwarancyjnego oświetlenia. Nieosiągnięcie w trakcie badań sprawdzających parametrów 
fotometrycznych i elektrycznych, zakładanych w projekcie oświetlenia będzie podstawą do wymiany 
gwarancyjnej instalacji i opraw oświetleniowych niespełniających wymaganych parametrów oraz 
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zrefundowania kosztów weryfikacji ww. parametrów. Na czas weryfikacji parametrów Wykonawca 
zapewni materiały zastępujące materiały pobrane do weryfikacji. 

 
6.10. Wprowadzenie zadanych parametrów oraz uruchomienie układu sterującego 
 
Docelowe wprowadzenie zadanych parametrów sterowania oraz uruchomienie układu sterującego należy 
poprzedzić wykonaniem odpowiednich pomiarów i obserwacji występujących sytuacji na drodze (dopuszczonej 
do eksploatacji i użytkowanej w reprezentatywnym okresie jej użytkowania tj. po upływie minimum 6 miesięcy 
od momentu uzyskania pozwolenia na użytkowanie) przez Państwową Jednostkę Naukową lub Państwową 
Jednostkę Badawczo-Rozwojową działającą w obszarze oświetlenia lub sterowania oświetleniem, wskazaną 
przez Zamawiającego. Pomiary, badania i obserwacje oraz ich opracowanie należy wykonać w oparciu o normę 
PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostałe części przedmiotowej normy wraz z uwzględnieniem wytycznych 
dotyczących oświetlania przejść dla pieszych. W/w docelowe wprowadzenie zadanych parametrów oraz 
uruchomienie układu sterującego wraz ze wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbędzie się na 
koszt Wykonawcy. 
 
6.11. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki oraz 
sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 
cm. 
Stopień zagęszczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty pkt.6.3.1. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości zmierzonych rezystancji 
muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu 
instalacji oświetlenia drogowego oraz oświetlenia przejść dla pieszych  należy wykonać pomiary impedancji 
pętli zwarciowych w celu sprawdzenia spełnienia warunku szybkiego wyłączenia  
Należy przeprowadzić badania ciągłości instalacji uziemiającej w tym połączenia, spawy, impedancji pętli 
zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wyłączenia zasilania), itp.. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 
6.12. Kontrole i badania 
 
Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia 
urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 
Urządzenia elektryczne kable, szafy oświetleniowe i złącza kablowe bada się po wbudowaniu lecz przed 
podłączeniem zasilania. 
Wyniki pomiarów odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń w 
dokumentacji projektowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Kontrakt ryczałtowy- jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka 
określona w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykopy pod fundamenty i kable, 
 wykonanie fundamentów, 
 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 ułożenie osłon rurowych, 
 wykonanie uziomów, 
 ułożenie bednarki. 

Z  odbiorów w/w robót zanikających i ulegających zakryciu należy sporządzić protokoły. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
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Odbiór robót nastąpi na podstawie: 
 powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (część opisowa, rysunkowa, 

schematy), 
 geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
 protokołów z robót ulegających zakryciu, 
 kopie kart przekazania odpadów, 
 protokołów z oględzin, 
 protokołów z dokonanych badań i pomiarów, 
 protokołów z pomiarów odbiorczych oświetlenia drogowego oraz oświetlenia przejść dla pieszych, 
 świadectwa legalizacji układów pomiarowo-rozliczeniowych zużycia energii elektrycznej,  
 dokumentacji techniczno-ruchowych urządzeń, 
 kart katalogowych, deklaracji zgodności, certyfikatów aprobat technicznych, krajowych ocen 

technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji właściwości użytkowych (deklaracji stałości 
właściwości technicznych i użytkowych)  i atestów, na zastosowane materiały i urządzenia z 
zaznaczeniem typu, rodzaju  oraz  z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót 
elektrycznych, 

 instrukcji eksploatacji infrastruktury oświetlenia drogowego z zasilaniem i urządzeniami 
współpracującymi, 

  oświadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu urządzeń, instalacji i sieci 
elektroenergetycznych, oświetleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (użytkowania), 

 oświadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodność wybudowanych urządzeń, 
instalacji i sieci elektroenergetycznych, oświetleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym 
oraz, że urządzenia, instalacje i sieci zostały wybudowane zgodnie z obowiązującymi przepisami i 
normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej, 

 protokół odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu   w ramach usunięcia kolizji 
wydany przez gestora sieci. 

 
8.4. Odbiór końcowy robót  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacją projektową i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne.  
Zamawiający oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszym  WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Zamawiający ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,  a 
Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedłoży: 
-  wszystkie dokumenty określone w pkt. 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne,  a także krajowe oceny techniczne 
lub europejskie oceny techniczne i  wydane na ich podstawie  deklaracje zgodności, deklaracje właściwości 
użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych), dopuszczające wyroby do stosowania 
w budownictwie –  zgodnie z  zapisami w pkt. 2.1  lub poleceniem Zamawiającego. 
- instrukcje współpracy, jeżeli są wymagane, 
-  
- projektową dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz wymogami 
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiającego, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami tj. mapę                           z 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.   
 
Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 
 
Uwaga: 
Odbiór końcowy przebudowywanej linii/instalacji oświetleniowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci 
uzbrojenia terenu wraz z Zamawiającym przy współudziale Wykonawcy robót. Natomiast odbiór końcowy nowo 
wybudowanej linii/instalacji oświetleniowej dla potrzeb Zamawiającego dokonuje Zamawiający przy 
współudziale Wykonawcy robót. 
Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego ”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚĆI 
Wynagrodzenia ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa 
wymienione w Rozdziale II – część informacyjna PFU. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia 
budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów tj. w pkt. 3.1. „Przepisy prawa”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 

1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 
2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-12: 

Reguły dodatkowe rozszerzające zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymałości 
do S 700 włącznie 

3. PN–B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne  
4. PKN CEN/TR 13201-1:2016-02  Oświetlenie dróg - Część 1: Wytyczne wyboru klas 

oświetlenia. 
5. PN-EN 13201-2:2016-03  Oświetlenie dróg - Część 2: Wymagania eksploatacyjne.  
6. PN-EN 13201-3:2016-03 Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych.  
7. PN-EN 13201-4:2016-03  Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiaru efektywności 

oświetlenia.  
8. PN-EN 13201-5:2016-03  Oświetlenie dróg – Część 5: Wskaźniki efektywności energetycznej. 
9. PN-EN 40-1:2002  Słupy oświetleniowe – Terminy i definicje. 

10. PN-EN 40-2:2005  Słupy oświetleniowe – Część 2. Wymagania ogólne i wymiary. 
11. PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Słupy oświetleniowe – Część 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja. 
12. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe – Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe –

Wymagania. 
13. PN-EN 40-6:2004 Słupy oświetleniowe – Część 6. Słupy oświetleniowe aluminiowe – 

Wymagania. 
14. PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
15. PN-EN 12620   Kruszywa do betonu. 
16. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. 
17. PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

18. 1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie. 
19. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
20. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  
21. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
22. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 

zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
23. PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 

1 kV -- Część 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-
1:2012). 

24. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania                                               
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne 

25. PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania                                                   
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne. 

26. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
27. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

poliwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV 
28. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 
29. PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, 

ochrona od porażeń prądem elektrycznym. 
30. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo - Ochrona przeciwporażeniowa 
31. PN-M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 

terenowymi. Wymagania. 
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32. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i Badania. 

33. BN-80/6112-28 Kit miniowy.  
34. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego. 
35. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i zawiązanych hydraulicznie materiałów1) 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
36. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
37. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
38. PN-EN 12464-2:2014-05      Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2:    

Miejsca pracy na zewnątrz. 
39. N SEP-E-004:2014      Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.          Projektowanie 

i budowa. Aktualizacja 2014. 
40. N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
41. PN-HD 603 S1    Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 
42. PN-HD 627 S1  Kable wielożyłowe i wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na 

powietrzu. 
43. PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 

3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie. 
44. PN-HD 60364-5-54:2011  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 
45. PN-HD 60364-4-41:2017-09  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
46. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie. 
47. PN-E-04700-1998+Az1:2000  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
48. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o 

napięciu wyższym od 1 kV. 
49. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
50. PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 3-2: Poziomy 

dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prądu (fazowy prąd zasilający 
odbiornika < lub = 16 A). 

51. N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa. Aktualizacja 2013. 

52. PN-EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych. 
53. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami pełno izolowanymi oraz z przewodami niepełno 
izolowanymi. 

54. PN-EN 13032-1+A1:2012 Światło i oświetlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych 
lamp i opraw oświetleniowych -- Część 1: Pomiar i format pliku. 

55. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oświetleniowe -- Część 1: Wymagania ogólne i badania. 
56. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania szczegółowe 

- Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne.  
57. PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzeń 

radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urządzenia oświetleniowe i urządzenia 
podobne. 

58. PN-EN 61547:2009 Sprzęt do ogólnych celów oświetleniowych - Wymagania dotyczące 
kompatybilności elektromagnetycznej. 

59. PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Część 3-3: Poziomy 
dopuszczalne - Ograniczanie zmian napięcia, wahań napięcia i migotania światła w publicznych 
sieciach zasilających niskiego napięcia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym prądzie 
znamionowym < lub = 16 A przyłączone bezwarunkowo. 

60. PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 Oprawy oświetleniowe - Część 2-13: Wymagania 
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe wbudowywane w podłoże. 

61. PN-EN 60598-2-5:2016-02 Oprawy oświetleniowe -- Część 2-5: Wymagania szczegółowe -- 
Projektory iluminacyjne. 

62. PN_EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 
zanurzeniową -- Wymagania i metody badań. 
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63. PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

64. PN-EN 13032-2:2018-02 Światło i oświetlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych 
lamp i opraw oświetleniowych -- Część 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnątrz i na 
zewnątrz budynków . 

65. PN-EN 13032-5:2019-01 Światło i oświetlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych 
lamp i opraw oświetleniowych -- Część 5: Prezentacja danych dla opraw używanych do 
oświetlenia drogowego. 

66. PN-EN 13032-4+A1:2019-09 Światło i oświetlenie -- Pomiar i prezentacja danych 
fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych -- Część 4: Lampy, moduły i oprawy 
oświetleniowe LED.  

67. PN-EN 50341-1:2013-03  Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 
1 kV -- Część 1: Wymagania ogólne -- Specyfikacje wspólne 

68. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne  linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 
kV do 45 kV włącznie. Część 1: Wymagania      ogólne. Specyfikacje  wspólne. 

69. PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej  
45 kV. Część 3: Zbiór normatywnych warunków krajowych  Polska wersja EN 50341-3-
22:2001.  

70. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma 
nieaktualna, lecz stanowi źródło wiedzy technicznej, szczególnie dla odtwarzanych odcinków 
linii. 

71. PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1:  Miejsca 
pracy we wnętrzach. 

72. N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w 
budynkach mieszkalnych. 

73. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

 
Inne dokumenty 
 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2021  poz. 1210 ze zmianami). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje 

elektryczne 1973 r. 
4. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawę Prawo budowlane i  dotychczas nie 
zastąpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213, ze 
zmianami). 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351 ze  zmianami). 
8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j.  Dz.U. 2021 poz. 716 ze zmianami). 
9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2021 poz. 779 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia  21 marca1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376 ze zmianami). 
11. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2019 poz. 

2388 ze zmianami). 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (t. j. Dz.U. 2013 poz.1129). 

13. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji 
w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz.U. 2022 poz. 176 ze zmianami). 

14. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973 ze 
zmianami). 

15. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 r. 
16. Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. (Dziennik 
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.). 
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17. Ustawa z dnia z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2166 ze 
zmianami). 

 
 


